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Исследование выполнения строительного процесса с заданным значением вероятности достижения запланированного уровня
А.О. Резников, Г.В. Воронкова
Волгоградский государственный технический университет, Волгоград
Аннотация: Статья посвящена изучению возможности реализации принципов вероятностного проектирования строительного производства на примере технологической операции устройства железобетонных стен и перегородок.
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Современные нормативные документы, регламентирующие производственный процесс в строительстве, не учитывают вероятностный характер характеристик технологического процесса. Актуальным является возможность оценки вероятности достижения строительной системой проектных значений, которая рассматривается в данной статье.
Рассмотрим определение значения исходного для проектирования показателя, при устройстве железобетонных стен и перегородок, обеспечивающего выполнение строительного процесса в запланированный срок и с запланированной стоимостью с вероятностью 
[image: image19.png]


. Исходные данные: H чел.-час= 102,87; H маш.-час= 104,86; Vработ= 4703 м3; выборка производительности машин представлена на рис. 1. 
Граничные значения по выборке: 
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 Разобьем выборку на 10 равных интервалов, тогда приращение на интервале будет равняться: 
[image: image4.wmf]max

106,071103,949

0,212157.

1010

min

PP

--

D===


Вероятностные характеристики выборки:

-математическое ожидание 
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-дисперсия 
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- среднеквадратическое отклонение 
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Рис. 1. Выборка значений производительности машин с гистограммой распределения случайной величины
На рис.2 представлена кривая изменений вероятности достижения определенного значения производительности в ходе осуществления строительного процесса.
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Рис.2. Кривая изменений вероятности
Значение производительности, соответствующее уровню надежности (по условию задачи) Р = 0,7, определим с помощью метода интерполяции: 
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Аналогично определяем значения нормы затрат рабочего времени, соответствующего вероятности выполнения строительного процесса со значением, не более запланированного 0,7. Выборка значений нормы затрат рабочего времени с гистограммой распределения случайной величины представлена на рис. 3.
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Рис. 3. Выборка значений нормы затрат рабочего времени с гистограммой распределения случайной величины
Вероятностные характеристики выборки нормы затрат рабочего времени: математическое ожидание 103,2683; дисперсия 0,507742; среднеквадратическое отклонение 0,71256. 
Значение нормы времени трудозатрат соответствующее уровню надежности
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Потребность в рабочих кадрах, исходя из условия обеспечения синхронной работы машин и рабочих, находим из выражения
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Следовательно, численность рабочих для обеспечения непрерывности работы строительной машины равняется 11 человекам. Интенсивность технологического процесса будет определяться производительностью машин и составит 
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Продолжительность и стоимость производства работ с вероятностью достижения их запланированного уровня 
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, с учетом найденных ранее значений составят:
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Таким образом, при принятых параметрах строительный процесс (с вероятностью 0,7) будет выполнен с продолжительностью не более 45 часов и стоимость его составит не более 
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 рублей.
Применение вышеизложенного метода позволяет получить количественную оценку технологической надёжности строительного процесса, при которой проектируя строительный процесс достигает планируемые проектные показатели затрат и времени.
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