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Аннотация: В данной статье рассматривается способ реализации конвейерного метода переработки веществ с использованием широкополосной сфокусированной апертуры. В программном пакете CST Studio Suite была создана и рассчитана модель данной установки.
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Реализация нового конвейерного метода позволит реализовать необходимые циклы прогрева, обеспечить управление температурой, автоматическое размещение перерабатываемых веществ в зону облучения антенны. Это позволит проводить новые эксперименты с получением продукта требуемого качества. Новый конвейерный метод позволит обеспечить технологические процессы переработки различных веществ, повысить адаптивные возможности и технические характеристики.

Реализация конвейерного метода переработки веществ с использованием широкополосной сфокусированной апертуры [1-6] заключается в подборе оптимального типа конвейера и настройке фокусировки по широкополосному сигналу.

Сложность данной работы заключается в обеспечении размещения движущегося на конвейере перерабатываемого вещества в зоне облучения антенны в течение заданного времени. Также необходимо обеспечить равномерный нагрев перерабатываемого вещества.

Для реализации данной установки была создана модель в программном пакете CST Studio Suite (рис.1). В качестве излучателя был выбран прямоугольный волновод с размерами 45х90 мм со стенками толщиной 2 мм. [7]
 Рис.1 – Модель установки в CST Studio Suite
Моделирование производилось с возбуждением всех портов одновременно с различными фазами. [8] Сначала расчет производился с фазами всех четырех антенн 0° (рис.2).
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Рис.2 – Распределение потока мощности при фазах всех антенн 0°

Как видно из рис.2 наибольший нагрев происходит между 1-й и 3-й, а также между 2-й и 4-й антеннами.

Для следующего этапа моделирования были изменены фазы 2-й и 4-й антенны на 90° (рис.3).
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Рис.3 – Распределение потока мощности при фазах 2-й и 4-й антенны 90°
Как видно из рис.3 наибольший нагрев также происходит между 1-й и 3-й, а также между 2-й и 4-й антеннами, однако пятна нагрева стали более круглыми и в центре вещества нагрев стал менее значительным.
Далее снова изменяем фазы, теперь уже у 1-й и 4-й на 90° (рис.4)
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Рис.4 – Распределение потока мощности при фазах 2-й и 4-й антенны 90°
При данных фазах пятна нагрева сместились вправо и влево относительно центра. Наиболее значительный нагрев произошел под 2-й и 3-й антенной.

Одной из главных задач данной установки является обеспечение равномерного нагрева (фокусирование антенны) [9 - 13] перерабатываемого вещества, поэтому были рассмотрены распределения потока мощности по поверхности вещества при различных фазах. 
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (Грант №15-19-10053).
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