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Аннотация: Проведены исследования кристаллической структуры, зеренного строения и диэлектрических свойств  высокотемпературного мультиферроика Bi1-х LaxFeO3 в широком концентрационном интервале x=0.00–0.50.
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Введение
Настоящая работа является продолжением предпринятых в [1-4] исследований интеллектуальных материалов и развивает их в направлении установления закономерностей формирования корреляционных связей состава – структура – свойства в веществах, сочетающих электрические и магнитные отклики [5,6].
Объекты. Методы получения и исследования образцов
Объектами исследования выступили керамики состава Bi1-x La xFeO3, (x = 0.025–0.50, Δх = 0.025÷0,10), полученные по методике, описанный в [7]. Рентгенографические исследования при комнатной температуре проводили методом порошковой дифракции с использованием дифрактометра ДРОН-3 (отфильтрованное Cokα- излучение, схема фокусировки по Брэггу - Брентано). Зёренное строение объектов изучали на оптических микроскопе Leica DMI 5000M в отраженном свете при комнатной температуре. Относительная диэлектрическая проницаемость (ε/ε0) исследовалась на специальном стенде с использованием прецизионного LCR-метра Agilent E4980A в интервале температур 300–900 К и диапазоне частот 20–2·106 Гц в условиях равномерного нагрева и охлаждения со скоростью 5 К/мин.
Экспериментальные результаты и обсуждение
Рентгенофазовый анализ показал, что при концентрации La 0.0≤x<0.175 образцы содержат соединения Bi25FeO40 и  Bi2Fe4O9, относительные интенсивности линий которых не превышают (3÷5) %, при 0.175≤x≤0.50 примесные фазы отсутствовали. Фазовая диаграмма системы Bi1-хLaxFeO3 в интервале 0.00≤х≤0.50 имеет следующий вид: ромбоэдрическая (Рэ) фаза расположена в интервале 0.00≤х<0.30, ромбическая (Р1) фаза существует при 0.05<х≤0.50, фаза Р2 – в интервале 0.20<х≤0.50, две морфотропные области – Рэ+Р1 и Р1+Р2 расположены в интервалах 0.05<х≤0.20 и 0.20<х≤0.50, соответственно.
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Рис. 2. – Поликристаллическое строение керамик Bi1-xLaxFeO3 (0.00≤ х ≤ 0,20). а) х=0,025; б) х=0,10; в) х=0,15; г) х=0,20.
Поликристаллическое строение керамик Bi1-хLaxFeO3 представлено зернами основной связной светлой фазы, а также кристаллитами второй («серой») фазы (рис.1). Первые имеют неправильную форму и большие размеры в сравнении со вторыми; кристаллиты «серой» фазы имеют более правильную огранку. Они располагаются одиночно, либо скоплениями между зернами основной фазы, а также внутри последних. Характерный тип такого строения керамик и приблизительное соотношение размеров кристаллитов двух фаз сохраняются с ростом концентрации La при общем уменьшении размеров зерен и количества неосновной фазы.
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Рис.2. – Зависимости ε/ε0(T) образцов керамики Bi1-x La xFeO3 0.00≤ х ≤ 0,50 от температуры в интервале  частот (25÷1,2*106) Гц, (стрелкой указан рост частоты, f)
На рис.2 показаны зависимости характеристик диэлектрического отклика. Анализ результатов показал, что рассматриваемые зависимости ε/ε0 испытывают аномалии в области температур (300–450)К, имеющие вид сильно дисперсионных максимумов релаксационной природы, связанные, по-видимому, с явлением максвелл-вагнеровской поляризации [8-10].
Заключение
Полученные результаты необходимо использовать при разработке высокотемпературных мультиферроиков типа BiFeO3.
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