Обоснование применения геостатистического метода интерполирования исходных данных для массовой кадастровой оценки земель населенных пунктов на примере г. Всеволожска

В.А. Киселев, А.М. Снытко
В настоящее время в нашей стране массовую кадастровую оценку земель населенных пунктов осуществляют на основе методов построения регрессионных зависимостей значений кадастровой стоимости от большого количества факторов. При этом в соответствии с Земельным кодексом РФ (ст.66, п.3) [3], в качестве исходных данных берутся значения рыночной цены земельных участков, которые принимаются независимыми. Однако последнее утверждение не подвергалось анализу и требует рассмотрения в каждом конкретном случае оценки.
В качестве объекта исследования был выбран город Всеволожск — административный центр Всеволожского района Ленинградской области (расположен в 7 км от Санкт-Петербурга, численность населения составляет 59,7 тыс. человек). 
Наибольшую стоимость имеют участки, расположенные вблизи парковой зоны “Достоевская” и на территории элитной коттеджной застройки, расположенной к югу от нее, называемой “Золотой квадрат”. На территории парка действует  спортивный комплекс и теннисные корты. К югу - в 600 метрах от участков - располагаются известные Ждановские озера. Указанная территория является самой престижной территорией, предоставляемой под ИЖС в городе Всеволожске.
Карта кадастровых кварталов города Всеволожска представлена на рис.1.
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Рис.1. Карта города Всеволожска

В рамках исследования было сформулировано предположение о наличии взаимной зависимости значений рыночной цены земельных участков, расположенных вблизи друг от друга. Для проверки указанного предположения была составлена выборка из 61 земельного участка с известной рыночной ценой и построен график зависимости коэффициента корреляции от расстояния между участками рис. 2.
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Рис.2. График зависимости коэффициента корреляции от расстояния между участками
Из графика видно, что в исходных данных имеет место пространственная автокорреляция. Зависимость распространяется на расстояние, равное 2,5 км, то есть до точки, в которой график пересекает ось абсцисс (коэффициент корреляции равен нулю).

Согласно существующей методике кадастровой оценки земель населенных пунктов, основной задачей получения регрессионных зависимостей является определение значений стоимостей вне точек, где имеются исходные данные.  Решение этой же задачи при наличии автокорреляционной зависимости в исходных данных, возможно  путем использования более приемлемого, в данных условиях, геостатистического метода интерполяции. Геостатистические методы учитывают пространственную автокорреляцию между опорными точками, где измерены определяемые величины и рассчитывают пространственную конфигурацию опорных точек вокруг интерполируемой точки. 
Предметом анализа геостатистики являются пространственные переменные. Основным свойством пространственных переменных является пространственная непрерывность, представляющая собой утверждение о том, что объекты и явления, которые расположены ближе в пространстве, являются более схожими между собой по сравнению с теми, которые более удалены друг от друга [2]. Для проверки пространственной непрерывности исходных данных по г. были построены графики (рис. 3).
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Рис.3. Зависимость значений рыночной цены ЗУ, расположенных: а - на расстоянии 500м друг от друга; б - на расстоянии 5000 м друг от друга

Точки, расположенные на биссектрисе угла, имеют одинаковую рыночную цену, следовательно, чем ближе значение рыночной цены участков, тем ближе к биссектрисе они располагаются. Распределение точек на графиках говорит о пространственной непрерывности, то есть о том, что земельные участки, расположенные ближе друг к другу (на расстоянии 500м) имеют более схожие значения рыночной цены, чем участки, размещённые на большем расстоянии друг от друга (5000 м).

Методика проведения геостатистического анализа предполагает проведение анализа исходных данных на наличие тренда (рис. 4).
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Рис. 4. Анализ исходных данных по г. Всеволожску на наличие тренда
При исследовании данных выяснилось, что они имеют глобальный тренд, представляющий собой неслучайную составляющую ценовой поверхности, которая может быть описана какой-либо математической формулой. Установлено, что для условий г. Всеволожска тренд наилучшим образом описывается полиномом второго порядка. 

Для количественного описания пространственной непрерывности и моделирования пространственной корреляции в данных, полученных в г. Всеволожске средствами геоинформационной системы ArcGIS, была построена полувариограмма (рис.5).
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Рис. 5. Полувариограмма

Анализ тренда показал, что существует влияние по направлениям (вытянутость дуг в разных направлениях, проиллюстрированная на графике тренда). Чтобы учесть направленность влияния для модели полувариограммы при интерполяции поверхности, необходимо включить в модель анизотропию. С учетом анизотропии малый радиус влияния равен 1,695км, а большой – 2,308км. Результат, полученный на данном этапе, уточняет результат, вычисленный ранее. Разница составляет 200 м. Это связано с тем, что в данном случае произведен учет автокорреляции по направлениям.

В практике геостатистического анализа при проведении геостатистического интерполирования необходимо выбрать геостатистический метод и вид полувариограммы, которые наилучшим образом учитывали бы конкретные условия. Согласно теории геостатистического анализа имеется шесть методов кригинга (простой, ординарный, универсальный, индикаторный, вероятностный и дизъюнктивный), при этом создание полувариограмм можно выполнить по 11 видам моделей (круговая, сферическая, тетрасферическая, пентасферическая, экспоненциальная, Гауссова и др. [2]).
С целью решения задачи выбора оптимального метода кригинга и модели полувариограммы составлено полное декартово произведение всех возможных вариантов сочетаний методов кригинга и видов полувариограмм (рис. 6).  
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Рис. 6. Полное декартово произведение. Исключены индикаторный и вероятностный методы кригинга, так как они основываются на использовании бинарных переменных в качестве исходных данных
В результате многократной реализации операций по построению карт проинтерполированных значений в среде ArcGIS была составлена таблица ошибок (табл. 1).
Таблица 1
Таблица ошибок

	         Модель
  Метод
  
	Ошибки
	Круговая
	Сферическая
	Тетрасферическая
	Пентасферическая
	Экспоненциальная
	Гауссова
	Рациональная квадратическая
	Эффекта дыры
	K-Бесселя
	J-Бесселя
	Устойчивая

	Ординарный кригинг
	1
	0,001
	-0,001
	0,007
	0,005
	0,02
	0,02
	0,03
	-0,03
	0,03
	0,10
	0,03

	
	2
	559,8
	552,4
	553,2
	544,4
	569,9
	622,6
	578,2
	685,8
	603,7
	630,8
	606,5

	
	3
	30,1
	17,4
	13,6
	14,2
	28,4
	194,6
	80,9
	341,3
	100,2
	303,9
	95,7

	
	4
	0,98
	0,96
	0,92
	0,90
	0,88
	1,60
	1,12
	2,49
	1,21
	2,41
	1,21

	Простой кригинг
	1
	0,01
	0,02
	0,02
	0,01
	0,01
	0,02
	0,04
	-0,02
	0,03
	0,15
	0,02

	
	2
	575
	557,2
	551,4
	551,4
	572,2
	612,9
	601,5
	845,1
	633,3
	738,5
	628,3

	
	3
	62
	33,9
	22
	18,2
	27,6
	213,2
	99,1
	568,3
	174
	529,8
	151,3

	
	4
	1,07
	0,95
	0,92
	0,92
	0,86
	1,69
	1,14
	4,85
	1,33
	3,62
	1,28

	Универсальный кригинг
	1
	0,01
	0,02
	0,02
	0,02
	0,04
	0,003
	0,04
	-0,005
	0,04
	-0,001
	0,04

	
	2
	556,7
	547,1
	535,1
	529,5
	533,4
	602,2
	546
	578,3
	561,1
	590,3
	535,8

	
	3
	161,6
	132,1
	125,8
	111,5
	56,6
	144,4
	38,5
	74,1
	11,2
	88,3
	52,9

	
	4
	0,78
	0,82
	0,82
	0,84
	0,88
	0,83
	0,98
	0,93
	0,96
	0,96
	0,90

	Дизъюнктивный кригинг
	1
	0,01
	0,01
	0,02
	0,04
	0,05
	0,05
	0,002
	0,08
	0,03
	0,08
	0,03

	
	2
	525,7
	537,5
	552,2
	579,3
	592,4
	572,4
	629,7
	667
	573,6
	718,7
	563,7

	
	3
	25,5
	19,2
	22,7
	38,8
	9,9
	169,7
	99,5
	272,3
	114,2
	281,6
	87,3

	
	4
	0,93
	0,91
	0,91
	0,93
	0,86
	1,50
	1,07
	1,65
	1,17
	1,56
	1,07


Примечание: 1 – нормализованное среднее (Mean Standardized); 2 – среднеквадратическая ошибка прогноза (Root-Mean-Square), руб./м2; 3 – разница между значениями среднеквадратической ошибки прогноза (Root-Mean-Square) и средней стандартной ошибки (Average Standard Error), руб./м2; 4 - нормализованная среднеквадратическая ошибка прогноза (Root-Mean-Square Standardized).

Анализ полученных результатов, выполненный по следующим критериям: наиболее близкое к нулю нормализованное среднее (Mean Standardized); Наименьшая среднеквадратическая ошибка прогноза (Root-Mean-Square); Наиболее близкая к среднеквадратической ошибке прогноза (Root-Mean-Square) средняя стандартная ошибка (Average Standard Error); Наиболее близкая к единице нормализованная среднеквадратическая ошибка прогноза (Root-Mean-Square Standardized), позволил выбрать наилучшее, для данных условий, сочетание сферической модели вариограммы  и метода ординарного кригинга для построения карты проинтерполированных значений кадастровой стоимости в г. Всеволожске. 

Уравнение, описывающее выбранную модель, определяется формулой (1) [9]:
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где 
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частичный порог;

h – расстояние между участками, м;

a – радиус влияния, м.

Интерполятор ординарного кригинга описывается формулой (2) [9]:
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где 
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- проинтерполированное значение в искомой точке;

Z(si)= μ + ε (si)- измеренное значение в i-ой точке;

µ  - неизвестное постоянное среднее; 

ε (si) – случайные ошибки.
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N – число точек.

Условие несмещенности интерполятора описывается формулой (3) [9]:
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Ординарный кригинг при использовании локальной оценки не требует постоянства среднего по всей зоне оценивания; предполагается, что среднее постоянно в окрестности точки оценивания. Предположение о постоянстве среднего в рамках малой окрестности более реалистично, тем более, что данные обладают пространственной непрерывностью.

Непосредственное отображение на карте результатов интерполирования требует решения еще одной задачи - выбора оптимального количества классов, на который следует разделить общий массив данных. В связи с этим, смоделировано изменение функционала, отвечающего за величину информации, в зависимости от выбранного количества классов, на которое делится общий массив данных [6]. Результаты моделирования представлены на рис. 6.
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Рис. 6. График зависимости функционала величины информации от количества классов
Q – сумма квадратов разностей значений кадастровой стоимости и среднего значения в классе. График показывает, что при добавлении большого количества классов, прирост получаемой информации незначителен. Для получения объективной картины достаточно ограничиться выбором трех-четырех классов, при этом потери информации не произойдет. Конечным результатом работы стала карта проинтерполированных значений кадастровой стоимости земель г. Всеволожска, представленная на рис. 7.
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Рис. 7. Карта проинтерполированных значений кадастровой стоимости земель г. Всеволожска
Данный вид карты проинтерполированных значений обусловлен тем, что наибольшую стоимость имеют участки, расположенные вблизи парковой зоны “Достоевская” и на территории так называемого “Золотого квадрата”.

Рассмотренный выше подход определения кадастровой стоимости земель населенных пунктов методом геостатистического интерполирования предоставляет возможность повысить объективность решения поставленной проблемы путем учета взаимозависимости между значениями исходных данных, отказаться от необходимости установления значимых влияющих факторов и определения из значений. Существование и доступность, в настоящее время, мощных геоинформационных систем открывает хорошие перспективы применению предложенного метода во многих организациях, выполняющих массовую кадастровую оценку земель населенных пунктов. 
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										38		943		1716		1801		668		1759		1861		334		599		249		1606		450		1209		631		1416		40		302		299		2750		501		3449		499		199		129		2578		1299		356		352		171		241		2017		715		270		2617		570		671		1481		149		0		999		999		2653		1775		2199		1698		2011		2799		232		0		1499		501		701		701		301		301		301		301		301		301		801		550		599		38

										39		56		717		802		1667		760		862		1333		400		750		607		549		210		368		417		1039		697		700		1751		498		2450		500		800		1128		1579		300		643		647		828		758		1018		1714		729		1618		429		1670		482		1148		999		0		0		1654		776		1200		699		1012		1800		767		999		500		1500		1700		1700		1300		1300		1300		1300		1300		1300		1800		449		400		39

										40		56		717		802		1667		760		862		1333		400		750		607		549		210		368		417		1039		697		700		1751		498		2450		500		800		1128		1579		300		643		647		828		758		1018		1714		729		1618		429		1670		482		1148		999		0		0		1654		776		1200		699		1012		1800		767		999		500		1500		1700		1700		1300		1300		1300		1300		1300		1300		1800		449		400		40

										41		1710		937		852		3321		894		792		2987		2054		2404		1047		2203		1444		2022		1237		2693		2351		2354		97		2152		796		2154		2454		2782		75		1354		2297		2301		2482		2412		636		3368		2383		36		2083		3324		1172		2802		2653		1654		1654		0		878		454		955		642		146		2421		2653		1154		3154		3354		3354		2954		2954		2954		2954		2954		2954		3454		2103		2054		41

										42		832		59		26		2443		16		86		2109		1176		1526		169		1325		566		1144		359		1815		1473		1476		975		1274		1674		1276		1576		1904		803		476		1419		1423		1604		1534		242		2490		1505		842		1205		2446		294		1924		1775		776		776		878		0		424		77		236		1024		1543		1775		276		2276		2476		2476		2076		2076		2076		2076		2076		2076		2576		1225		1176		42

										43		1256		483		398		2867		440		338		2533		1600		1950		593		1749		990		1568		783		2239		1897		1900		551		1698		1250		1700		2000		2328		379		900		1843		1847		2028		1958		182		2914		1929		418		1629		2870		718		2348		2199		1200		1200		454		424		0		501		188		600		1967		2199		700		2700		2900		2900		2500		2500		2500		2500		2500		2500		3000		1649		1600		43

										44		755		18		103		2366		61		163		2032		1099		1449		92		1248		489		1067		282		1738		1396		1399		1052		1197		1751		1199		1499		1827		880		399		1342		1346		1527		1457		319		2413		1428		919		1128		2369		217		1847		1698		699		699		955		77		501		0		313		1101		1466		1698		199		2199		2399		2399		1999		1999		1999		1999		1999		1999		2499		1148		1099		44

										45		1068		295		210		2679		252		150		2345		1412		1762		405		1561		802		1380		595		2051		1709		1712		739		1510		1438		1512		1812		2140		567		712		1655		1659		1840		1770		6		2726		1741		606		1441		2682		530		2160		2011		1012		1012		642		236		188		313		0		788		1779		2011		512		2512		2712		2712		2312		2312		2312		2312		2312		2312		2812		1461		1412		45

										46		1856		1083		998		3467		1040		938		3133		2200		2550		1193		2349		1590		2168		1383		2839		2497		2500		49		2298		650		2300		2600		2928		221		1500		2443		2447		2628		2558		782		3514		2529		182		2229		3470		1318		2948		2799		1800		1800		146		1024		600		1101		788		0		2567		2799		1300		3300		3500		3500		3100		3100		3100		3100		3100		3100		3600		2249		2200		46

										47		711		1484		1569		900		1527		1629		566		367		17		1374		218		977		399		1184		272		70		67		2518		269		3217		267		33		361		2346		1067		124		120		61		9		1785		947		38		2385		338		903		1249		381		232		767		767		2421		1543		1967		1466		1779		2567		0		232		1267		733		933		933		533		533		533		533		533		533		1033		318		367		47

										48		943		1716		1801		668		1759		1861		334		599		249		1606		450		1209		631		1416		40		302		299		2750		501		3449		499		199		129		2578		1299		356		352		171		241		2017		715		270		2617		570		671		1481		149		0		999		999		2653		1775		2199		1698		2011		2799		232		0		1499		501		701		701		301		301		301		301		301		301		801		550		599		48

										49		556		217		302		2167		260		362		1833		900		1250		107		1049		290		868		83		1539		1197		1200		1251		998		1950		1000		1300		1628		1079		200		1143		1147		1328		1258		518		2214		1229		1118		929		2170		18		1648		1499		500		500		1154		276		700		199		512		1300		1267		1499		0		2000		2200		2200		1800		1800		1800		1800		1800		1800		2300		949		900		49

										50		1444		2217		2302		167		2260		2362		167		1100		750		2107		951		1710		1132		1917		461		803		800		3251		1002		3950		1000		700		372		3079		1800		857		853		672		742		2518		214		771		3118		1071		170		1982		352		501		1500		1500		3154		2276		2700		2199		2512		3300		733		501		2000		0		200		200		200		200		200		200		200		200		300		1051		1100		50

										51		1644		2417		2502		33		2460		2562		367		1300		950		2307		1151		1910		1332		2117		661		1003		1000		3451		1202		4150		1200		900		572		3279		2000		1057		1053		872		942		2718		14		971		3318		1271		30		2182		552		701		1700		1700		3354		2476		2900		2399		2712		3500		933		701		2200		200		0		0		400		400		400		400		400		400		100		1251		1300		51

										52		1644		2417		2502		33		2460		2562		367		1300		950		2307		1151		1910		1332		2117		661		1003		1000		3451		1202		4150		1200		900		572		3279		2000		1057		1053		872		942		2718		14		971		3318		1271		30		2182		552		701		1700		1700		3354		2476		2900		2399		2712		3500		933		701		2200		200		0		0		400		400		400		400		400		400		100		1251		1300		52

										53		1244		2017		2102		367		2060		2162		33		900		550		1907		751		1510		932		1717		261		603		600		3051		802		3750		800		500		172		2879		1600		657		653		472		542		2318		414		571		2918		871		370		1782		152		301		1300		1300		2954		2076		2500		1999		2312		3100		533		301		1800		200		400		400		0		0		0		0		0		0		500		851		900		53

										54		1244		2017		2102		367		2060		2162		33		900		550		1907		751		1510		932		1717		261		603		600		3051		802		3750		800		500		172		2879		1600		657		653		472		542		2318		414		571		2918		871		370		1782		152		301		1300		1300		2954		2076		2500		1999		2312		3100		533		301		1800		200		400		400		0		0		0		0		0		0		500		851		900		54

										55		1244		2017		2102		367		2060		2162		33		900		550		1907		751		1510		932		1717		261		603		600		3051		802		3750		800		500		172		2879		1600		657		653		472		542		2318		414		571		2918		871		370		1782		152		301		1300		1300		2954		2076		2500		1999		2312		3100		533		301		1800		200		400		400		0		0		0		0		0		0		500		851		900		55

										56		1244		2017		2102		367		2060		2162		33		900		550		1907		751		1510		932		1717		261		603		600		3051		802		3750		800		500		172		2879		1600		657		653		472		542		2318		414		571		2918		871		370		1782		152		301		1300		1300		2954		2076		2500		1999		2312		3100		533		301		1800		200		400		400		0		0		0		0		0		0		500		851		900		56

										57		1244		2017		2102		367		2060		2162		33		900		550		1907		751		1510		932		1717		261		603		600		3051		802		3750		800		500		172		2879		1600		657		653		472		542		2318		414		571		2918		871		370		1782		152		301		1300		1300		2954		2076		2500		1999		2312		3100		533		301		1800		200		400		400		0		0		0		0		0		0		500		851		900		57

										58		1244		2017		2102		367		2060		2162		33		900		550		1907		751		1510		932		1717		261		603		600		3051		802		3750		800		500		172		2879		1600		657		653		472		542		2318		414		571		2918		871		370		1782		152		301		1300		1300		2954		2076		2500		1999		2312		3100		533		301		1800		200		400		400		0		0		0		0		0		0		500		851		900		58

										59		1744		2517		2602		133		2560		2662		467		1400		1050		2407		1251		2010		1432		2217		761		1103		1100		3551		1302		4250		1300		1000		672		3379		2100		1157		1153		972		1042		2818		86		1071		3418		1371		130		2282		652		801		1800		1800		3454		2576		3000		2499		2812		3600		1033		801		2300		300		100		100		500		500		500		500		500		500		0		1351		1400		59

										60		393		1166		1251		1218		1209		1311		884		49		301		1056		100		659		81		866		590		248		251		2200		49		2899		51		351		679		2028		749		194		198		379		309		1467		1265		280		2067		20		1221		931		699		550		449		449		2103		1225		1649		1148		1461		2249		318		550		949		1051		1251		1251		851		851		851		851		851		851		1351		0		49		60

										61		344		1117		1202		1267		1160		1262		933		0		350		1007		149		610		32		817		639		297		300		2151		98		2850		100		400		728		1979		700		243		247		428		358		1418		1314		329		2018		29		1270		882		748		599		400		400		2054		1176		1600		1099		1412		2200		367		599		900		1100		1300		1300		900		900		900		900		900		900		1400		49		0		61





Лист1

		



Расстояние,м

Δ, руб.



Лист2

		

				На непрерывность						Расстояние 500-600 м

																																										0		0

										4217		4199																														1000		1000

										4217		4000																														2000		2000

										4302		4199																														3000		3000

										4302		4000																														4000		4000

										4107		4199																														5000		5000

										2951		3132																														5500		5500

										2951		3000

										3002		1833

										3132		3000

										3917		3500

										3100		2750

										2750		3132

										2750		3000

										2803		2857

										2803		3500

										5251		4518

										5251		5118

										3982		4000

										2501		2853

										2352		2501

										3500		1786

										Расстояние 5000-5100

										1833		2200

										3710		2352

										3710		2501

										3710		2733

										2800		2461

										2800		2000

										2800		1800

										2800		1800

										2372		5251

										2372		2672

										5079		1800

										5079		2000

										2853		2200

										2853		2200

										2853		2200

										2853		2200





Лист2

		



Рыночная цена 1м2 другого участка, руб.

Рыночная цена 1м2 одного участка, руб.



Лист3

		



Рыночная цена 1м2 другого участка, руб.

Рыночная цена 1м2 одного участка, руб.



						x(РАС.,М)		y(∆,руб.)

						0		0						0		1

						0		0						100		0.8154284878

						11		0						1000		0.3362757186

						11		0						2000		0.1642396717

						12		0						3000		-0.0522178659

						20		0						7000		-0.1133215586

						29		0

						32		0

						36		0

						44		60

						59		85

						60		0

						80		75

						94		103

						101		21

						112		0

						121		145

						123		200

						131		200

						145		6

						152		242

						155		0

						155		0

						156		0

						168		100

						174		56

						200		1250

						206		0

						206		0

						211		102

						221		61

						236		236

						247		90

						251		97

						254		146

						262		235

						265		643

						280		39

						281		2033

						282		1776

						291		172

						301		42

						302		276

						304		1007

						314		40

						339		1099

						355		43

						355		783

						359		320

						365		1770

						374		82

						377		36

						379		32

						382		334

						386		221

						389		49

						401		103

						404		149

						410		157

						412		744

						414		739

						416		163

						418		67

						421		275

						422		380

						430		800

						434		47

						452		512

						457		1534

						476		518

						478		587

						479		1216

						483		352

						488		103

						495		417

						495		54

						499		185

						502		181

						503		18

						505		382

						509		250

						527		92

						547		132

						549		1169

						553		1714

						555		1510

						556		350

						558		49

						562		697

						565		302

						576		149

						582		733

						582		133

						590		3147

						591		18

						598		217

						600		1160

						610		1251

						610		1318

						624		361

						630		641

						630		756

						638		858

						638		975

						646		182

						648		362

						651		816

						654		278

						656		832

						656		307

						660		229

						661		1510

						661		1510

						674		153

						680		761

						681		171

						687		3250

						703		1074

						707		1510

						711		368

						715		1510

						715		1510

						716		94

						721		702

						721		329

						724		567

						727		1079

						727		1148

						735		3

						738		498

						741		217

						745		2509

						746		460

						749		642

						752		901

						761		211

						763		432

						768		147

						775		329

						776		49

						780		1118

						786		42

						786		501

						791		397

						791		1154

						796		1200

						802		2450

						804		1258

						807		243

						813		1262

						813		931

						822		1114

						824		1897

						826		399

						827		1600

						836		1408

						843		777

						845		776

						848		1166

						849		61

						855		717

						866		294

						869		686

						872		1958

						879		247

						882		919

						883		260

						884		1202

						886		107

						888		758

						889		1068

						889		1117

						890		3208

						893		561

						895		1279

						895		1018

						896		270

						900		788

						902		1209

						903		2000

						904		549

						906		26

						906		803

						908		636

						909		1311

						909		648

						915		1600

						917		915

						919		312

						927		1251

						928		556

						928		59

						928		255

						929		819

						929		700

						936		562

						936		1217

						936		878

						939		862

						943		1600

						944		2028

						946		852

						949		249

						954		606

						955		792

						955		1818

						955		86

						956		279

						961		1354

						964		20

						970		1172

						977		671

						985		949

						985		201

						988		1600

						989		32

						991		86

						994		1576

						996		231

						997		53

						998		1600

						998		1600

						1007		1136

						1011		143

						1014		1667

						1015		210

						1016		195

						1019		502

						1021		2131

						1024		801

						1027		889

						1029		550

						1032		911

						1033		894

						1034		842

						1041		937

						1046		71

						1047		50

						1052		1715

						1055		110

						1056		782

						1056		1300

						1065		70

						1066		295

						1072		400

						1072		530

						1073		1012

						1075		216

						1075		1369

						1079		536

						1080		1034

						1080		600

						1082		493

						1082		2412

						1083		398

						1085		2199

						1087		489

						1088		1011

						1089		882

						1101		417

						1101		499

						1107		1473

						1107		199

						1108		150

						1112		149

						1119		610

						1119		2337

						1119		500

						1122		301

						1122		180

						1122		115

						1123		1444

						1123		1812
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