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Аннотация: Целью данной статьи является выявление недостатков строительства быстровозводимых зданий и сооружений на основе анализа ряда научных публикаций отечественных и зарубежных ученых. Так как быстровозводимыми могут быть не только здания, но и сооружения, предлагается использовать термин «быстровозводимые строительные системы» (БСС). Отмечается, что, несмотря на огромные достоинства БСС, на современном этапе развития они не полностью отвечают требованиям надежности, энергоэффективности, рациональности и комфортности, пригодности для эксплуатации при любых климатических условиях.
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Глобальные изменения в климате, связанные с ними экологические проблемы, исчерпаемость природных ресурсов, являющихся ключевыми источниками материального производства, в том числе и в строительстве, создают особые предпосылки для развития энергосберегающих строительных технологий, к которым можно отнести и технологии строительства быстровозводимых зданий. 

Отметим, что подобные здания решают не только экономические и экологические задачи, стоящие перед современной цивилизацией, но и социальные задачи, возникающие после природных катастроф, стихийных бедствий, в частности землетрясений, ураганов, потопов, пожаров и т.д. [1, 2].  
Основное преимущество указанных зданий, как следует из их названия, — это минимальные сроки строительства, что обусловлено, в частности, следующими факторами: конструктивными особенностями зданий, технологичностью выполнения работ, высокой заводской готовностью, вплоть до наружной и внутренней отделки, что позволяет с минимальными трудовыми затратами возвести исследуемые здания. 
Популярность быстровозводимых зданий связана также с их низкой стоимостью [3]. К примеру, торговые и выставочные павильоны, складские помещения, спортивные центры, административно-бытовые комплексы, паркинги, автозаправочные станции, здания автосервисов и другие объекты, построенные из отдельных модулей или на базе каркаса из легких стальных тонкостенных конструкций (ЛСТК) и легких металлических конструкций (ЛМК) и т.д., по стоимости намного уступают таким же зданиям, возведенным из традиционных материалов и по традиционным технологиям.
Как видно, область применения быстровозводимых зданий довольно широка по функциональному назначению. Быстровозводимыми могут быть не только здания, но и сооружения, в том числе и специального назначения (ангары для военных самолетов, ангары-станции воздушно-спасательной системы МЧС и т.д.). Отсюда следует, что технологии, применяемые при строительстве зданий и сооружений с минимальными сроками, правильнее будет называть технологиями быстровозводимых строительных систем (БСС). И понятие «технологии быстровозводимых строительных систем» должно включать не только системно-конструктивные, организационно-технологические решения, применяемые строительные технологические процессы и материалы, но и взаимосвязанные этапы жизненного цикла быстровозводимых строительных объектов. В работе [2] отмечается, что до настоящего времени нет «классификационных основ быстровозводимых комплексов с учетом существующих терминологий и определений».
Согласно [2, 3] самыми распространенными видами быстровозводимых строительных систем являются бескаркасные, каркасно-монолитные (строительные системы, возведенные в несъемной опалубке), модульные, модульно-блочные, каркасно-панельные (каркасно-щитовые), каркасно-тентовые (каркасно-мембранные) и другие здания и сооружения. 
Проектируются те или иные виды быстровозводимых строительных систем не только с учетом их назначения, но и по периоду и условиям (обычные или чрезвычайные), характеру функционирования (стационарные или мобильные) и т.д. Совершенно очевидно, что быстровозводимые строительные системы на основе стального каркаса эффективно использовать при дислокации военных баз на длительное время, а для выполнения геологоразведочных работ в условиях горной местности лучше использовать надувные греющие каркасы с тентовыми покрытиями и т.д. 
Считается, что быстровозводимыми могут быть объекты недвижимости  малой и средней этажности. Однако современные строительные технологии позволяют возвести не только многоэтажные, но и высотные и уникальные быстровозводимые здания. Например, строительство сейсмостойкого 57-этажного небоскреба за девятнадцать дней [4] или сейсмостойкой 13-этажной гостиницы также в Китае в течение пятнадцати дней, с применением готовых строительных модулей высокой заводской готовности.  
Научно-технические основы развития быстровозводимых комплексов, в состав которых входят различные по видам, конструктивным особенностям и технологиям строительства быстровозводимые строительные системы, исследованные в работе [2], показывают, что они должны быть систематизированы на различных стадиях их жизненного цикла: 

- научно-исследовательских, опытно-конструкторских, проектно-исследовательских и экспериментальных работ; 

- испытания, выпуска и серийного освоения; 

- транспортирования, монтажа и эксплуатации;
- демонтажа, консервации;

- модернизации или ликвидации.
И все это должно быть закреплено мощной теорией развития быстровозводимых комплексов, начиная с общих положений (терминологии и определений в действующих нормативных документах) и заканчивая управляемостью создания данных комплексов. 

Здесь особую роль приобретает применение композитных материалов [5], обеспечивающих энергоэффективность и экологичность возводимых строительных систем [4, 6–9]. 

Проработка научных подходов и экспериментальные проектные решения для быстровозводимых строительных систем рассмотрены также в следующих зарубежных исследованиях [10–17]. Анализ данных публикаций показывает, что сборные модульные конструкции обеспечивают стратегическое развитие «рентабельного и быстровозводимого строительства» и становятся более популярными [10], способствуют устойчивому развитию строительного производства [11], снижают уровень опасных воздействий на окружающую среду, так как отходы строительных материалов незначительные и при строительстве используется минимальное количество машин и механизмов [12]. Энергоэффективность модульных конструктивных систем, в том числе и фасадных, рассмотрена в [13–15]. Авторами [13] исследована инновационная фасадная система и инновационные технологии, способные увеличить энергетические характеристики зданий.

В условиях экономических ограничений индустриализация строительства, в том числе за счет создания модульных систем, решает многие проблемы улучшения комфортного проживания людей [16, 17], и здесь очень важно значение имеет создание информационной базы по технологиям быстровозводимых строительных систем.

В указанных статьях [10–17] кроме приведенных достоинств, присущих быстровозводимым строительным системам, отмечаются некоторые проблемы, связанные с ними. В частности, это отсутствие нормативной базы для многоэтажных и высотных зданий [16], «тепловой дискомфорт в летнее время и шум» [12], недостаточная изученность показателей устойчивости БСС [17] и т.д. 

Авторами [18] на основе мониторинга (1995–2015 гг.) выявлены основные дефекты быстровозводимых жилых домов: трещины в местах сопряжения конструктивных элементов; разрушение стыков; отслоение облицовочного слоя. То есть основные дефекты приходятся на наружные стены, перекрытия. Они связаны с некачественным выполнением отделочных работ, что может быть обусловлено не только несоблюдением основных правил выполнения технологических процессов, но и выбором материалов. Многофакторность, высокотехнологичность БСС, в том числе и трансформируемых, инновационность модульных структурных систем рассматриваются в [19–25]. Авторами предлагаются совершенно новые решения, способствующие развитию БСС на современном этапе.
Выводы.

Современные виды  БСС и технологии их возведения обширны. Если конечной целью возведения здания является сдача в эксплуатацию строительного объекта в минимальные сроки, то они все практически отвечают этому требованию благодаря высокой заводской готовности. 
Если массовое строительство БСС малой и средней этажности известно в мировой строительной отрасли с середины XX столетия, то строительство высотных и уникальных БСС сало развиваться в последние десять лет.
БСС, отвечающие критериям экологической безопасности строительного производства, на современном этапе своего развития не полностью отвечают таким требованиям, как надежность, энергоэффективность, рациональность и комфортность, пригодность для эксплуатации при любых климатических условиях. 
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