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Оценка качества воздушной среды города на основе среднебалансового интегрального критерия загрязнения атмосферы

В.Н. Азаров, Т.В. Донцова, Л.Е. Сытник
Волгоградский государственный технический университет
Аннотация: Проводится расчет и оценка фоновых загрязнений атмосферы среднебалансового интегрального критерия для исследуемых районов Волгограда за 2010-2013 гг. По результатам анализа наибольший объем загрязненного воздуха приходится на Центральный и Тракторозаводской районы. 
Ключевые слова: биосферная совместимость, балансовый метод, биосфера, техносфера, атмосфера, среднебалансовый интегральный критерий. 
Оценивая фоновые загрязнения атмосферы, и, создавая карту альтернативных площадок под новое промышленное строительство, определяется среднебалансовый интегральный критерий загрязнения атмосферы исследуемого района. Для чего необходимо провести расчет средней концентрации вредных веществ по каждой группе суммации загрязняемого i-района, поступивших из загрязняющих j-районов, а затем сумма концентраций групп суммаций загрязняющих веществ делится на их ПДК [1-3].
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 – средняя концентрация вредных веществ по k-й группе суммации загрязняемого i-района, поступивших из загрязняющих j-районов;
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 – ПДК k-го загрязняющего вещества.

Существующая программа «БалансЗВ 1.0» оценивает балансовые концентрации загрязняющих веществ по группам суммаций в i-х районах города путем поступления из j-х районов и расчета среднебалансового интегрального критерия загрязнения атмосферы.

Данный критерий определялся нами для групп суммаций основных вредных веществ воздушного бассейна Волгограда. Расчет проводился в 110- метровом слое воздуха над поверхностью земли, поскольку это наивысшее жилое здание города [3, 4]. 

По полученным данным были построены интегральная и дифференциальная функции распределения среднебалансового интегрального критерия загрязнения атмосферы для районов Волгограда. Примеры построения приведены по Центральному и Тракторозаводскому району (рисунки 1, 2).
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а) интегральная функция 
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б) дифференциальная функция

	Рис. 1. – Функции распределения среднебалансового интегрального критерия загрязнения атмосферы в Центральном районе г. Волгограда
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а) интегральная функция 
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б) дифференциальная функция

Рис. 2. – Функции распределения среднебалансового интегрального критерия загрязнения атмосферы в Тракторозаводском районе г. Волгограда
Таблица 1 представляет значения выборочной и расчетной средней среднебалансового интегрального критерия загрязнения атмосферы районов г. Волгограда и за 2010-2013 гг.

Таблица 1
Параметры среднебалансового интегрального критерия загрязнения атмосферы районов г. Волгограда за 2010-2013 гг.

	Район
	Год
	Выборочное среднее J
	Расчетное среднее J

	Красноармейский
	2010
	0,305
	0,265

	Красноармейский
	2011
	0,295
	0,270

	Красноармейский
	2012
	0,308
	0,275

	Красноармейский
	2013
	0,295
	0,258

	Кировский
	2010
	0,265
	0,228

	Кировский
	2011
	0,250
	0,208

	Кировский
	2012
	0,255
	0,218

	Кировский
	2013
	0,295
	0,240

	Советский
	2010
	0,635
	0,688

	Советский
	2011
	0,793
	0,808

	Советский
	2012
	0,918
	1,033

	Советский
	2013
	1,013
	1,158

	Ворошиловский
	2010
	0,488
	0,435

	Ворошиловский
	2011
	0,448
	0,373

	Ворошиловский
	2012
	0,495
	0,445

	Ворошиловский
	2013
	0,570
	0,503

	Дзержинский
	2010
	0,313
	0,268

	Дзержинский
	2011
	0,283
	0,238

	Дзержинский
	2012
	0,293
	0,245

	Дзержинский
	2013
	0,358
	0,303

	Центральный 
	2010
	1,225
	1,350

	Центральный
	2011
	1,130
	0,958

	Центральный
	2012
	1,220
	1,203

	Центральный
	2013
	1,495
	1,513

	Красноктябрьский
	2010
	0,403
	0,358


	Красноктябрьский
	2011
	0,705
	0,668

	Красноктябрьский
	2012
	0,725
	0,688

	Красноктябрьский
	2013
	0,773
	0,723

	Тракторозаводский
	2010
	1,300
	2,265

	Тракторозаводский
	2011
	1,223
	1,078

	Тракторозаводский
	2012
	1,198
	1,075

	Тракторозаводский
	2013
	1,205
	1,078


Анализ показывает, что наибольший объем загрязненного воздуха приходится на Тракторозаводский и Центральный районы, что соответствует результатам расчетов удельной нагрузки загрязнения на атмосферу, при которых максимальные значения данного критерия были получены по Центральному, Краснооктябрьскому, Тракторозаводскому и Ворошиловскому районам.
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