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Модель адаптивного распределения ограниченных инновационных ресурсов на основе неманипулируемых механизмов

О. В. ㅤЛавриченко

ㅤОАО «Концерн ㅤМоринформсистема-ㅤАгат», ㅤМосква
Аннотация: ㅤㅤㅤВ ㅤстатье ㅤрассматриваются ㅤотдельные ㅤаспекты ㅤпроблемы ㅤсбалансированного ㅤраспределения ㅤограниченных ㅤинновационных ㅤресурсов ㅤпромышленного ㅤконцерна ㅤмежду ㅤпредприятиями. ㅤПредлагается ㅤавторское  ㅤрешение ㅤэтой ㅤзадачи на ㅤоснове ㅤнеманипулируемых ㅤмеханизмов ㅤподдержки ㅤпринятия ㅤрешений. ㅤОбосновано, ㅤчто ㅤпри ㅤопределенных ㅤㅤусловиях, в ㅤㅤчастности, ㅤㅤпри ㅤㅤнетрансферабельной ㅤㅤполезности, ㅤㅤоптимальные  ㅤㅤпроцедуры ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешений в ㅤㅤэкономических ㅤㅤсистемах ㅤㅤнеобходимо ㅤㅤискать ㅤㅤименно в ㅤㅤклассе ㅤㅤнеманипулируемых ㅤㅤмеханизмов ㅤподдержки ㅤпринятия ㅤрешений ㅤменеджерами.                                                                 ㅤㅤㅤ     ㅤㅤㅤㅤКлючевые ㅤㅤслова: ㅤㅤинновационные ㅤㅤресурсы, ㅤㅤконцепция ㅤㅤсбалансированного ㅤㅤраспределения ㅤㅤограниченных ㅤㅤресурсов, ㅤㅤтеория ㅤㅤэкономики ㅤㅤактивного ㅤㅤконнекта, ㅤㅤнеманипулируемые ㅤㅤмеханизмы, ㅤㅤтрансферабельная ㅤㅤполезность. 

ㅤㅤИнформационные и ㅤㅤкогнитивные ㅤㅤтехнологии ㅤㅤвходят в ㅤㅤперечень ㅤㅤкритических ㅤㅤтехнологий ㅤㅤсовременной ㅤㅤРоссии, ㅤㅤопределенный в ㅤㅤуказе ㅤㅤПрезидента РФ №899 от 7 ㅤㅤиюля 2011 ㅤㅤгода, а ㅤㅤтакже ㅤㅤявляются ㅤㅤприоритетными ㅤㅤнаправлениями ㅤㅤразвития ㅤㅤнауки, ㅤㅤтехнологий и ㅤㅤтехники ㅤㅤсогласно «Прогнозу ㅤㅤнаучно-ㅤㅤтехнологического ㅤㅤразвития ㅤㅤРоссийской ㅤㅤФедерации на ㅤㅤпериод до 2030 ㅤㅤгода».

В ㅤㅤсовременных ㅤㅤусловиях ㅤㅤэкономического ㅤㅤразвития ㅤㅤроссийских ㅤㅤпредприятий, ㅤㅤхарактеризующихся ㅤㅤусиливающимися ㅤㅤсанкционными ㅤㅤмерами ㅤㅤстран ЕС и ㅤㅤСША, ㅤㅤособую ㅤㅤроль ㅤㅤприобретают ㅤㅤтехнологии ㅤㅤболее ㅤㅤвысокого ㅤㅤуровня – ㅤㅤуровня ㅤㅤсамоорганизации, ㅤㅤявляющиеся ㅤㅤэндогенной ㅤㅤосновой ㅤㅤавторской ㅤㅤтеории ㅤㅤэкономики ㅤㅤактивного ㅤㅤконнекта.

      ㅤㅤТермин «теория ㅤㅤэкономики ㅤㅤактивного ㅤㅤконнекта» ㅤㅤвпервые ㅤㅤбыл ㅤㅤвведен ㅤㅤавтором и до ㅤㅤсих ㅤㅤпор ㅤㅤпока не ㅤㅤприменялся, ㅤㅤоднако ㅤㅤпотребность в ㅤㅤнем ㅤㅤимеется ㅤㅤуже ㅤㅤдавно, ㅤㅤтак ㅤㅤкак ㅤㅤэто ㅤㅤцелостная, ㅤㅤразвивающаяся ㅤㅤсистема ㅤㅤзнания, ㅤㅤисследующая ㅤㅤхозяйственную ㅤㅤдеятельность ㅤㅤчеловека, ㅤㅤкоторая ㅤㅤпредусматривает ㅤㅤширокое ㅤㅤприменение ㅤㅤинформационных и ㅤㅤкогнитивных ㅤㅤтехнологий в ㅤㅤпроцессах ㅤㅤпроизводства, ㅤㅤраспределения и ㅤㅤпотребления ㅤㅤобщественных ㅤㅤблаг[1].

ㅤㅤФундаментальная ㅤㅤхарактеристика ㅤㅤавторской ㅤㅤтеории – ㅤㅤантропогенные ㅤㅤфакторы, ㅤㅤпрямо ㅤㅤили ㅤㅤкосвенно ㅤㅤвлияющие на ㅤㅤэффективность ㅤㅤраспределения ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов ㅤㅤпредприятий ㅤㅤмежду ㅤㅤобъектами ㅤㅤинноваций. ㅤㅤРезультат ㅤㅤнегативного ㅤㅤвлияния ㅤㅤантропогенных ㅤㅤфакторов на ㅤㅤданный ㅤㅤпроцесс ㅤㅤавтор ㅤㅤопределил ㅤㅤкак ㅤㅤантропогенный ㅤㅤсукцессии, ㅤㅤдля ㅤㅤограничения ㅤㅤкоторых ㅤㅤнеобходима ㅤㅤразработка их ㅤㅤмониторинга ㅤㅤили  ㅤㅤэкононормирование.

ㅤㅤДанный ㅤㅤаспект ㅤㅤпроблемы ㅤㅤуже ㅤㅤрассматривался ㅤㅤавтором с ㅤㅤпозиций ㅤㅤмногомерных ㅤㅤструктур ㅤㅤнеоднородной ㅤㅤсовокупности ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов на ㅤㅤоснове ㅤㅤметодов  ㅤㅤслучайных ㅤㅤвыборок, ㅤㅤотношения ㅤㅤПарето и ㅤㅤэкстремальных ㅤㅤзначений ㅤㅤинтеграла ㅤㅤШоке[2].

В ㅤㅤданной ㅤㅤстатье ㅤㅤпредпринята ㅤㅤпопытка ㅤㅤрешения ㅤㅤзадачи ㅤㅤсбалансированного ㅤㅤраспределения ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов ㅤㅤпромышленного ㅤㅤконцерна ㅤㅤмежду ㅤㅤпредприятиями, ㅤㅤвходящими в ㅤㅤего ㅤㅤсостав, на ㅤㅤоснове ㅤㅤнеманипулируемых ㅤㅤмеханизмов ㅤㅤподдержки ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешений.

ㅤㅤАнализ ㅤㅤтеоретических ㅤㅤработ и ㅤㅤисследований в ㅤㅤсовременной ㅤㅤтеории ㅤㅤуправления ㅤㅤэкономическими ㅤㅤсистемами ㅤㅤпоказывает, ㅤㅤчто на ㅤㅤсегодняшний ㅤㅤдень ㅤㅤдиспаритетность в ㅤㅤраспределении ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов ㅤㅤроссийских ㅤㅤпредприятий – ㅤㅤэто ㅤㅤглавная ㅤㅤпроблема их ㅤㅤинновационной ㅤㅤактивности[3].

ㅤㅤБольшинство ㅤㅤавторов ㅤㅤсчитают, ㅤㅤчто ㅤㅤпри ㅤㅤразработке ㅤㅤмеханизмов ㅤㅤобеспечения ㅤㅤэффективности ㅤㅤпринимаемых ㅤㅤрешений ㅤㅤнеобходимо ㅤㅤучитывать ㅤㅤвозможность ㅤㅤманипулирования, то ㅤㅤесть ㅤㅤцеленаправленного ㅤㅤискажения ㅤㅤменеджерами ㅤㅤпредприятий ㅤㅤсообщаемой ㅤㅤинформации ㅤㅤлицам, ㅤㅤпринимающим ㅤㅤрешения (ЛПР) на ㅤㅤконцерне, с ㅤㅤцелью ㅤㅤобеспечения ㅤㅤпринятия ㅤㅤдля ㅤㅤних ㅤㅤболее ㅤㅤблагоприятных ㅤㅤрешений[4]. 

ㅤㅤПоэтому ㅤㅤмеханизмы ㅤㅤподдержки ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешения ㅤㅤЛПР ㅤㅤконцерна, ㅤㅤкоторые ㅤㅤболее ㅤㅤустойчивы к ㅤㅤнедостоверной ㅤㅤинформации, ㅤㅤполучаемой от ㅤㅤменеджеров ㅤㅤпредприятий, мы ㅤㅤназвали ㅤㅤнеманипулируемыми.

В ㅤㅤходе ㅤㅤэтих ㅤㅤисследований ㅤㅤбыло ㅤㅤдоказано, ㅤㅤчто ㅤㅤпри ㅤㅤопределенных ㅤㅤусловиях, в ㅤㅤчастности, ㅤㅤпри ㅤㅤнетрансферабельной ㅤㅤполезности, ㅤㅤоптимальные  ㅤㅤпроцедуры ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешений в ㅤㅤэкономических ㅤㅤсистемах ㅤㅤнеобходимо ㅤㅤискать ㅤㅤименно в ㅤㅤклассе ㅤㅤнеманипулируемых ㅤㅤмеханизмов[5].

 ㅤㅤПод ㅤㅤполезностью ㅤㅤавтор ㅤㅤпонимает ㅤㅤформализацию ㅤㅤзаинтересованности ㅤㅤменеджеров ㅤㅤпредприятий  в ㅤㅤпринимаемых ㅤㅤрешениях ㅤㅤЛПР ㅤㅤконцерна и ㅤㅤтипизацию ㅤㅤинформации об их ㅤㅤпредпочтениях ㅤㅤотносительно ㅤㅤрезультатов ㅤㅤэтих ㅤㅤрешений, ㅤㅤкоторые ㅤㅤмогут ㅤㅤбыть ㅤㅤпредставлены с ㅤㅤпомощью ㅤㅤфункции ㅤㅤполезности; а ㅤㅤтермин «трансферабельная» с ㅤㅤанглийского «transferable» ㅤㅤпереводится ㅤㅤкак ㅤㅤабсолютная ㅤㅤили  ㅤㅤаддитивная.     

И, ㅤㅤтем не ㅤㅤменее, ㅤㅤнесмотря на ㅤㅤмногочисленные ㅤㅤисследования до ㅤㅤсих ㅤㅤпор ㅤㅤостается ㅤㅤцелый ㅤㅤряд ㅤㅤоткрытых ㅤㅤвопросов[6]:

Во-ㅤㅤпервых, ㅤㅤдля ㅤㅤзадачи ㅤㅤраспределения ㅤㅤограниченных ㅤㅤресурсов  ㅤㅤсуществуют ㅤㅤалгоритмы ㅤㅤпостроения ㅤㅤнеманипулируемых ㅤㅤмеханизмов, но ㅤㅤотсутствует ㅤㅤаналитическая ㅤㅤформа их ㅤㅤзаписи. ㅤㅤЭто не ㅤㅤпозволяет ㅤㅤрассматривать ее ㅤㅤкак ㅤㅤколлективное ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешения, ㅤㅤтак ㅤㅤкак ㅤㅤзначительная ㅤㅤчасть ㅤㅤисследований по ㅤㅤнеманипулируемым ㅤㅤпроцедурам ㅤㅤсосредоточена на ㅤㅤслучае ㅤㅤконечного ㅤㅤмножества ㅤㅤдопустимых ㅤㅤвариантов ㅤㅤрешений, ㅤㅤчто ㅤㅤзачастую ㅤㅤоказываются ㅤㅤнеприменимым ㅤㅤесли ㅤㅤмножество ㅤㅤдопустимых ㅤㅤрезультатов ㅤㅤпланирования не ㅤㅤявляется ㅤㅤконечным[7].

Во-ㅤㅤвторых, ㅤㅤрассматриваемые ㅤㅤнеманипулируемые ㅤㅤмеханизмы ㅤㅤдостаточно ㅤㅤсильно ㅤㅤразличаются ㅤㅤдруг от ㅤㅤдруга ㅤㅤкак по ㅤㅤописанию, ㅤㅤтак и по ㅤㅤсвоим ㅤㅤсвойствам. ㅤㅤОни ㅤㅤшироко ㅤㅤописаны ㅤㅤдля ㅤㅤслучаев, ㅤㅤкогда ㅤㅤдля ㅤㅤкаждого ㅤㅤпредприятия ㅤㅤсуществует ㅤㅤсвоя ㅤㅤиндивидуальная ㅤㅤсхема ㅤㅤпринимаемого ㅤㅤрешения, а ㅤㅤрешения, ㅤㅤкасающиеся ㅤㅤдругих ㅤㅤпредприятий, ㅤㅤвходящих в ㅤㅤконцерн, не ㅤㅤвлияют на ㅤㅤнего (индивидуальное ㅤㅤпланирование), но ㅤㅤпри ㅤㅤэтом ㅤㅤвсе ㅤㅤэти ㅤㅤрешения ㅤㅤсвязаны ㅤㅤмежду ㅤㅤсобой ㅤㅤресурсными ㅤㅤограничениями ㅤㅤконцерна и ㅤㅤвлияют на их ㅤㅤполезность ㅤㅤдля ㅤㅤвсех ㅤㅤпредприятий ㅤㅤбез ㅤㅤисключения (коллективное ㅤㅤпланирование). ㅤㅤЭто же, в ㅤㅤсвою ㅤㅤочередь, ㅤㅤзатрудняет ㅤㅤразработку ㅤㅤнеманипулируемых ㅤㅤмеханизмов и ㅤㅤдля «смешанных» ㅤㅤзадач, в ㅤㅤкоторых ㅤㅤменеджеры ㅤㅤпредприятий ㅤㅤмогут ㅤㅤбыть ㅤㅤзаинтересованы ㅤㅤтолько в ㅤㅤчасти ㅤㅤпринимаемых ㅤㅤрешений, ㅤㅤоднако их ㅤㅤдекомпозиция до «индивидуальных» ㅤㅤкомпонентов ㅤㅤневозможна[8].

В-ㅤㅤтретьих, ㅤㅤсерьезной ㅤㅤпроблемой ㅤㅤдля ㅤㅤпрактической ㅤㅤреализации  ㅤㅤнеманипулируемых ㅤㅤмеханизмов ㅤㅤподдержки ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешения ㅤㅤявляется их ㅤㅤсложность, то ㅤㅤесть их ㅤㅤнеочевидность и ㅤㅤнепрозрачность. ㅤㅤДанная ㅤㅤпроблема ㅤㅤможет ㅤㅤбыть ㅤㅤрешена ㅤㅤпутем ㅤㅤприменения ㅤㅤболее ㅤㅤпростых ㅤㅤмеханизмов, ㅤㅤэквивалентных ㅤㅤэффективным ㅤㅤманипулируемым[9].

ㅤㅤТаким ㅤㅤобразом, ㅤㅤнаиболее ㅤㅤактуальной ㅤㅤзадачей ㅤㅤдля ㅤㅤсовременных ㅤㅤисследований ㅤㅤявляется ㅤㅤразработка ㅤㅤобщих ㅤㅤпринципов ㅤㅤпостроения и  ㅤㅤприменения ㅤㅤэффективных ㅤㅤнеманипулируемых ㅤㅤмеханизмов ㅤㅤподдержки ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешений, и в ㅤㅤпервую ㅤㅤочередь – ㅤㅤдля ㅤㅤзадач с ㅤㅤнетрансферабельной ㅤㅤполезностью и с ㅤㅤнепрерывным ㅤㅤмножеством ㅤㅤдопустимых ㅤㅤвариантов. 

ㅤㅤЗадача ㅤㅤиндивидуального ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешения ㅤㅤменеджером ㅤㅤпромышленного ㅤㅤконцерна ㅤㅤнами ㅤㅤпредставлена ㅤㅤкак ㅤㅤзадача ㅤㅤмногокритериального ㅤㅤколлективного ㅤㅤпланирования с ㅤㅤменеджерами ㅤㅤпредприятий, ㅤㅤвходящих в ㅤㅤструктуру ㅤㅤконцерна, ㅤㅤдля ㅤㅤслучая ㅤㅤнетрансферабельной ㅤㅤполезности. ㅤㅤЭто ㅤㅤпозволило ㅤㅤсинтезировать ㅤㅤновый ㅤㅤмеханизм ㅤㅤраспределения ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов, ㅤㅤявляющийся ㅤㅤэффективным по ㅤㅤкритерию ㅤㅤсуммарной ㅤㅤполезности ㅤㅤпринятого ㅤㅤрешения ㅤㅤдля ㅤㅤменеджеров ㅤㅤпредприятий, а ㅤㅤтакже ㅤㅤпроведено ㅤㅤтеоретическое и ㅤㅤэкспериментальное ㅤㅤисследование ㅤㅤповедения ㅤㅤменеджеров ㅤㅤпредприятий в ㅤㅤданном ㅤㅤмеханизме[10].

ㅤㅤФормально ㅤㅤпроцесс ㅤㅤподдержки ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешения  ㅤㅤзаписывается ㅤㅤсле​дующим ㅤㅤобразом: ㅤㅤобозначим ㅤㅤчерез X ㅤㅤмножество ㅤㅤдопустимых ㅤㅤзначений ㅤㅤнабора ㅤㅤпланируемых ㅤㅤпараметров ㅤㅤдля ㅤㅤпромышленного ㅤㅤконцерна, Ω - ㅤㅤмножество ㅤㅤвозможных ㅤㅤзначений ㅤㅤисходной ㅤㅤинформации ω, ㅤㅤпередавае​мой ㅤㅤпредприятиями ㅤㅤконцерну (набор ㅤㅤпараметров, на ㅤㅤосновании ㅤㅤкоторых ㅤㅤпринимается ㅤㅤрешение)[11]. 

ㅤㅤПусть ㅤㅤдля ㅤㅤнекоторого ㅤㅤкритерия ㅤㅤэффективности К (например, ㅤㅤзатраты на ㅤㅤпроизводство, ㅤㅤобъем ㅤㅤвыпуска и т.д.) ㅤㅤпроцедура ㅤㅤпланирования f: Ω [image: image2.png]— A



  - ㅤㅤоптимальная (далее - ㅤㅤцелевая ㅤㅤпроцедура). С ㅤㅤточки ㅤㅤзрения ㅤㅤуправляемости, ㅤㅤцелевая ㅤㅤпроцедура ㅤㅤдолжна ㅤㅤбыть ㅤㅤоднозначной - в ㅤㅤслучае, ㅤㅤесли ㅤㅤдля ㅤㅤкакого-ㅤㅤлибо ω ㅤㅤсуществует ㅤㅤмножество ㅤㅤпланов [image: image4.png]X (w)EX



, ㅤㅤоптимальных по ㅤㅤкритерию К, то ㅤㅤпроцедура ㅤㅤпланирования ㅤㅤдолжна ㅤㅤобеспечивать ㅤㅤвыбор ㅤㅤединственного ㅤㅤрешения  [image: image6.png]xrEX (w)



.
ㅤㅤЗаинтересованность ㅤㅤменеджеров ㅤㅤпредприятий в ㅤㅤопределенных ㅤㅤрешениях о ㅤㅤраспределении ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов ㅤㅤконцерна ㅤㅤмежду ㅤㅤпредприятиями ㅤㅤформализуется ㅤㅤфункциями ㅤㅤполезности 
[image: image7.wmf]i
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, ㅤㅤгде [image: image9.png]


- ㅤㅤиндекс ㅤㅤпредприятия, N - ㅤㅤмножество ㅤㅤпредприятий. ㅤㅤКласс ㅤㅤвозможных ㅤㅤфункций ㅤㅤполезности ㅤㅤобозначим 
[image: image10.wmf]i

U


. ㅤㅤНабор ㅤㅤфункций ㅤㅤполезности (профиль ㅤㅤпредпочтений) ㅤㅤобозначим u, а ㅤㅤмножество ㅤㅤего ㅤㅤвозможных ㅤㅤзначений -  . С ㅤㅤточки ㅤㅤзрения ㅤㅤтеории ㅤㅤэффективных ㅤㅤмеханизмов  ㅤㅤособую ㅤㅤроль ㅤㅤиграют ㅤㅤпроцедуры ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешений, ㅤㅤкоторые ㅤㅤявляются ㅤㅤэффективными по ㅤㅤПарето[12].
ㅤㅤЗадачу ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешения ㅤㅤбудем ㅤㅤназывать ㅤㅤиндивидуальной, ㅤㅤесли 
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 то  – то ㅤㅤесть ㅤㅤнабор ㅤㅤпланируемых ㅤㅤпараметров ㅤㅤможет ㅤㅤбыть ㅤㅤразделен на ㅤㅤнесколько, от ㅤㅤкаждого из ㅤㅤкоторых ㅤㅤзависит ㅤㅤцелевая ㅤㅤфункция ㅤㅤтолько ㅤㅤсоответствующего ㅤㅤпредприятия.

ㅤㅤЗадачу ㅤㅤпланирования ㅤㅤбудем ㅤㅤназывать ㅤㅤсмешанной, ㅤㅤесли  
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ㅤㅤЗадачу ㅤㅤпланирования ㅤㅤбудем ㅤㅤназывать ㅤㅤколлективной, ㅤㅤесли ㅤㅤфунк​ция ㅤㅤполезности ㅤㅤкаждого из ㅤㅤподчиненных ㅤㅤпредприятий ㅤㅤзависит от ㅤㅤвсего ㅤㅤплана - т.е.  
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     В ㅤㅤрамках ㅤㅤподобной ㅤㅤформализации ㅤㅤнеобходимо ㅤㅤопределить
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 - ㅤㅤпреобразование, ㅤㅤописывающее ㅤㅤискажение ㅤㅤпередаваемой ㅤㅤинформации ㅤㅤменеджерами ㅤㅤпредприятий с ㅤㅤучетом их ㅤㅤактивности ㅤㅤпри ㅤㅤзаданной f. ㅤㅤЕсли  , то ㅤㅤпроцедура ㅤㅤпланирования f ㅤㅤявляется ㅤㅤнеманипулируемой, т.е. ㅤㅤустойчивой к ㅤㅤактивности ㅤㅤменеджеров ㅤㅤпредприятий [13].
ㅤㅤДля ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешения ㅤㅤлицом, ㅤㅤпринимающим ㅤㅤрешение на ㅤㅤконцерне, ㅤㅤнеобходимо ㅤㅤвведение ㅤㅤкритерия, ㅤㅤопределяющего, на ㅤㅤсколько ㅤㅤсильно ㅤㅤискажаются ㅤㅤрезультаты ㅤㅤраспределения ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов ㅤㅤконцерна  из-за ㅤㅤактивности ㅤㅤменеджеров ㅤㅤпредприятий [14]. На ㅤㅤпрактике в ㅤㅤкачестве ㅤㅤданного ㅤㅤкритерия ㅤㅤрассматри​вается ㅤㅤпогрешность ㅤㅤманипулирования - ㅤㅤмаксимальное ㅤㅤрассогласова​ние ㅤㅤрезультатов ㅤㅤпланирования ㅤㅤбез и с ㅤㅤучетом ㅤㅤактивности ㅤㅤподчиненных по ㅤㅤнекоторой ㅤㅤметрике L :

[image: image25.png]max [|f(w) = f( we( w,u )l
wetuey




По ㅤㅤумолчанию в ㅤㅤработе ㅤㅤиспользуется ㅤㅤметрика [image: image27.png]


. ㅤㅤПри ㅤㅤвыборе  ㅤㅤокончательного ㅤㅤварианта ㅤㅤрешается ㅤㅤзадача ㅤㅤуменьшения ㅤㅤпогрешности ㅤㅤманипулирования. ㅤㅤДля ее ㅤㅤформализации ㅤㅤобозначим ㅤㅤмеханизм [image: image29.png]


, ㅤㅤгде 
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[image: image32.wmf]i
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- ㅤㅤмножество ㅤㅤдопустимых ㅤㅤдействий (не ㅤㅤтолько ㅤㅤсообщений) ㅤㅤподчиненного ㅤㅤпредприятия, [image: image34.png]ieN ,m:5—= X



- ㅤㅤпроцедура ㅤㅤвыбора ㅤㅤварианта ㅤㅤрешения, ㅤㅤучитывающая ㅤㅤактивность ㅤㅤподчиненных ㅤㅤменеджеров ㅤㅤпредприятий[15]. 

ㅤㅤМножества S и [image: image36.png]


 ㅤㅤмогут не ㅤㅤиметь ㅤㅤмежду ㅤㅤсобой ㅤㅤничего ㅤㅤобщего, но в ㅤㅤрамках ㅤㅤданной ㅤㅤработы ㅤㅤсущественным ㅤㅤявляется ㅤㅤпреобразование 
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[image: image40.png]


, ㅤㅤопределяющее ㅤㅤдействия ㅤㅤподчиненных ㅤㅤпредприятий в ㅤㅤпроцедуре . ㅤㅤМножество ㅤㅤдопустимых ㅤㅤпроцедур ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешений ㅤㅤобозначим П, ㅤㅤмножество ㅤㅤдопустимых ㅤㅤмеханизмов - Р. ㅤㅤПоиск ㅤㅤрешения ㅤㅤзадачи ㅤㅤактивной ㅤㅤподдержки ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешений ㅤㅤбудем ㅤㅤпроизводить на ㅤㅤоснове ㅤㅤмодифицированного ㅤㅤкритерия (1):
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 (1)
ㅤㅤСформулируем ㅤㅤдва ㅤㅤопределения, ㅤㅤпозволяющих ㅤㅤнам ㅤㅤрешить ㅤㅤзадачу с ㅤㅤприменением ㅤㅤнеманипулируемых ㅤㅤмеханизмов ㅤㅤподдержки ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешений ㅤㅤменеджером ㅤㅤпромышленного ㅤㅤконцерна по ㅤㅤсбалансированному ㅤㅤраспределению ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов ㅤㅤмежду ㅤㅤпредприятиями ㅤㅤпри их ㅤㅤнетрансферабельной ㅤㅤполезности[16]:
ㅤㅤОпределение 1. ㅤㅤМеханизм [image: image44.png]ps E



 Р ㅤㅤявляется ㅤㅤрешением ㅤㅤпоставленной ㅤㅤзадачи, ㅤㅤесли он ㅤㅤаппроксимирует ㅤㅤцелевую ㅤㅤпроцедуру f (2):
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ㅤㅤОчевидно, ㅤㅤчто «идеальным» ㅤㅤрешением ㅤㅤданной ㅤㅤзадачи ㅤㅤявляется ㅤㅤмеханизм, ㅤㅤдля ㅤㅤкоторого [image: image48.png]



ㅤㅤОпределение 2. ㅤㅤМеханизм [image: image50.png]p: E



 Р ㅤㅤполностью ㅤㅤреализует ㅤㅤцелевую ㅤㅤпроцедуру f, ㅤㅤесли 
[image: image51.wmf]0
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. ㅤㅤПри ㅤㅤэтом ㅤㅤсоответствующая ㅤㅤцелевая ㅤㅤпроцедура ㅤㅤназывается ㅤㅤполностью ㅤㅤреализуемой.
ㅤㅤДля ㅤㅤопределения ㅤㅤдостаточности и ㅤㅤцелесообразности ㅤㅤприменения ㅤㅤнекоторых ㅤㅤклассов ㅤㅤмеханизмов ㅤㅤдля ㅤㅤрешения ㅤㅤпоставленной ㅤㅤзадачи  ㅤㅤвведем ㅤㅤследующие ㅤㅤопределения:

ㅤㅤОпределение 3. ㅤㅤМеханизмы [image: image54.png]


и [image: image56.png]


 ㅤㅤэквивалентны ㅤㅤдля ㅤㅤзаданных [image: image58.png]


 и U, ㅤㅤесли 
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ㅤㅤОпределение 4.  ㅤㅤПроцедура ㅤㅤпланирования f ㅤㅤобладает ㅤㅤнередуцируемой ㅤㅤпогрешностью ㅤㅤманипулирования, ㅤㅤесли ㅤㅤмеханизм [image: image62.png]<0 f



> ㅤㅤявляется ㅤㅤрешением ㅤㅤзадачи.

ㅤㅤОбозначим 
[image: image63.wmf]p

f

 - ㅤㅤцелевую ㅤㅤпроцедуру ㅤㅤпринятия ㅤㅤрешения, ㅤㅤкото​рая ㅤㅤреализуется ㅤㅤнекоторым ㅤㅤмеханизмом ㅤㅤпланирования [image: image65.png]


 . ㅤㅤЕсли ㅤㅤобозначить 
[image: image66.wmf]p

F

 - ㅤㅤмножество ㅤㅤвсех ㅤㅤцелевых ㅤㅤпроцедур ㅤㅤпланирования, ㅤㅤреали​зуемых ㅤㅤклассом ㅤㅤмеханизмов Р, то ㅤㅤопределение (2) ㅤㅤрешения ㅤㅤзадачи ㅤㅤможет ㅤㅤбыть ㅤㅤсформулировано в ㅤㅤтерминах ㅤㅤподобных ㅤㅤпроцедур (3):

[image: image69.png]p:f, € Arg min max||f(w) - Ha)]|



                (3)

ㅤТаким ㅤобразом, ㅤкак ㅤㅤпоказало ㅤㅤпроведенное ㅤㅤавтором ㅤㅤисследование, ㅤㅤматематическая ㅤㅤмодель (3) ㅤㅤпредставляет ㅤㅤсобой ㅤㅤзадачу ㅤㅤпроблемно-ㅤㅤцелевого ㅤㅤмоделирования, а ㅤㅤполученные ㅤㅤрезультаты по ㅤㅤуправлению ㅤㅤраспределением ㅤㅤограниченных ㅤㅤинновационных ㅤㅤресурсов ㅤㅤпромышленного ㅤㅤконцерна ㅤㅤмежду ㅤㅤпредприятиями ㅤㅤявляются ㅤㅤнаиболее ㅤㅤсбалансированными и ㅤㅤобеспечивают ㅤㅤсоблюдение ㅤㅤпринципа ㅤㅤПарето-ㅤㅤдоминирования.ㅤ
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