Инженерный вестник Дона[image: image6.png]


, №2 ч.2 (2015)
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n2p2y2015/ 2974


Анализ производительности систем управления базами данных при работе с большим объемом информации.
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Аннотация: В статье проведен анализ работы различных систем управления базами данных MySQL, PgSQL, SqLite  при большом количестве данных в одной таблице. Для сравнительного анализа использована таблица из 100000 записей. Выявлены положительные и отрицательные аспекты работы баз данных, сделаны выводы и рекомендации по их производительности.
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При создании информационных автоматизированных систем для предприятий различных отраслей успех быстрой и качественной реализации зависит от правильного выбора системы управления базами данных(СУБД) [1]. База данных (БД) представляет собой файловое хранилище информации, состоящее из данных и программно-аппаратного носителя, как интегрированное хранилище данных разных пользователей обеспечивает коллективное использование, является неотъемлемой частью любой информационный системы (ИС).[2-4]

В работе рассмотрены наиболее распространенные[5] и функциональные СУБД, которые являются основой создания прототипов приложений[6] на начальной стадии проектирования информационных систем:
· MySQL – свободно распространяемая реляционная система управления базами данных. MySQL,  в основном используется в качестве сервера[7], к которому обращаются локальные или удалённые клиенты, однако в дистрибутив входит библиотека внутреннего сервера, позволяющая включать MySQL в автономные программы.[8]
· PgSQL – свободно распространяемая объектно-реляционная СУБД. Существует в реализациях для множества UNIX-like платформ, а также для Microsoft Windows.[9]
· SQLite – компактная встраиваемая реляционная база данных. SQLite не использует парадигму клиент-сервер, вследствие чего уменьшаются накладные расходы и время отклика.[10]
Системные характеристики компьютера и используемое программное обеспечение:

· Операционная система: Windows 8.1 professional (x64)

· Процессор: Intel Core i7-4770K CPU @ 3.50GHz

· ОЗУ: 16 GB

· Web сервер: Apache
· Драйвер базы данных: MySQL, PgSQL, SqLite
· Используемый фреймворк: PHP Laravel framework
· Составление запросов: Query builder

В данной работе проверено быстродействие драйверов СУБД при выполнении запросов трех видов – выборка, добавление, изменение:

Запрос 1. SELECT `title`,`author` FROM `Posts` (вывод всех записей двух столбцов таблицы Posts);

Запрос 2. SELECT * FROM `Posts` WHERE `author` = 'name' (вывод всех столбцов таблицы Posts, при условии, что имя автора известно);

Запрос 3. SELECT * FROM `Posts` WHERE `created_at` BETWEEN '2014-01-01 00:00:00' AND '2015-01-01 00:00:00' (вывод всех столбцов таблицы Posts за заданный интервал дат);

Запрос 4. INSERT INTO `Posts` VALUES (title, author, text, datetime, datetime) (добавить записи в таблицу Posts);

Запрос 5. UPDATE `Posts` SET author=new_author WHERE id=random int (обновить записи в таблице Posts указанного атрибута). 

Для экспериментов в базе данных создана таблица Posts (таблица №1): 
Таблица №1
Физическая модель таблицы Posts в базе данных

	Наименование атрибутов
	Id
	Title
	author
	content
	created_at
	updated_at

	Типы данных
	int
	varchar
	varchar
	text
	timestamp
	timestamp

	Размерность
	10
	255
	100
	
	0000-00-00 00:00:00
	0000-00-00 00:00:00


Результаты исследования скорости выполнения вышеуказанных запросов приведены на рисунках 1 -5.

Скорость выполнения первого запроса драйверами базы данных  MySQL, PgSQL и SqLite показана на рис. 1.
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Рис. 1. – График запроса № 1

Расчет среднего времени выполнения первого запроса составил:

· MySQL: 1,62039;
· PgSQL: 0,19745;
· SqLite: 0, 25381.

Скорость выполнения второго запроса драйверами базы данных  MySQL, PgSQL и SqLite показана на рис. 2.
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Рис. 2. – График запроса № 2

Среднее время выполнения запроса № 2 составил:

· MySQL: 1,36744;
· PgSQL: 0,0532;
· SqLite: 0,012357.

Cкорость выполнения третьего запроса драйверами базы данных  MySQL, PgSQL и SqLite показана на рис. 3.
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Рис. 3. – График запроса № 3

Среднее время выполнения запроса № 3 соствил
· MySQL: 1,42113;
· PgSQL: 0,06098;
· SqLite: 0, 21859.

График выполнения четвертого запроса приведен на рисунке 4.
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Рис. 4. – График запроса № 4

Среднее время выполнения запроса № 4 составил
· MySQL: 0,12844;
· PgSQL: 0,03248;
· SqLite: 0, 09368.

На рис. 5 изображен график, отображающий скорость выполнения пятого запроса драйверами базы данных  MySQL, PgSQL и SqLite.
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Рис. 5. – График запроса № 5

Среднее время выполнения запроса № 5 составил


· MySQL: 0,10137;
· PgSQL: 0,03081;
· SqLite: 0, 10875.
Результаты экспериментов представлены в общей таблице №2.

Таблица №2

Сравнительная таблица производительности драйверов СУБД
	СУБД
	Запрос 1
	Запрос 2
	Запрос 3
	Запрос 4
	Запрос 5

	MySQL
	1,62039
	1,36744
	1,42113
	0,12844
	0,10137

	PgSQL
	0,19745
	0,0532
	0,06098
	0,03248
	0,03081

	SqLite
	0,25381
	0,012357
	0,21859
	0,09368
	0,10875



Анализ результатов экспериментального исследования скорости выполнения типовых запросов системами управления базами данных показал следующее.
1) СУБД MySQL , которая является самой популярной базой данных с открытым исходным кодом, при работе с большим количеством информации показал низкую производительность;

2) Среднее время выполнении запроса на обновление данных в таблице в СУБД SqLite оказалось больше, чем в MySQL;

3) Самой эффективной системой управления базами данных при работе с таблицей, вмещающей в себя большое количество данных, оказалась  PgSQL.
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