Крен как одна из важных характеристик при определении деформированного состояния и восстановлении эксплуатационной надежности здания
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В настоящее время весьма острой становится проблема реконструкции и восстановления эксплуатационной пригодности жилого, общественного и промышленного фондов, особенно построенного в 60-80-х годах минувшего столетия. К числу таких объектов относятся и так называемые «хрущевки». На сегодняшний день в РФ по самым скромным подсчетам насчитывается более 3000 зданий и сооружений, требующих принятия неотложных мер по восстановлению их эксплуатационной надежности. Тенденция роста предаварийных и аварийных ситуаций в эксплуатируемых зданиях и сооружениях, вызванных техногенными и природными причинами, требует незамедлительной разработки и применения эффективных методов определения реальных деформированных состояний зданий и надежных методов и средств их защиты. Рекомендуемые действующими нормативными документами методы изучения деформаций зданий нуждаются в совершенствовании, так как рекомендуемые данными методами в качестве характеристик степени деформированности сооружения некоторые обобщенные величины - крены, осадки фундаментов, а в отдельных случаях и прогибы (выгибы) в целом сооружения, - не могут в достаточной степени отражать реальную картину деформированного состояния  здания. Основываясь на таких результатах невозможно как достоверно отразить техническое состояние здания, так  и, в случае необходимости, составить качественный проект по восстановлению ее эксплуатационной надежности. Для решения данных проблем нами разработан метод более детального определения деформированного состояния сооружения.

В одной статье не представляется возможным подробно рассмотреть все геометрические характеристики, определяемые при реализации данного метода, поэтому ограничимся рассмотрением одной из самых важных - крена здания. В нормативной литературе за крен принимается  величина отклонения вертикальной оси здания от отвесной линии. Опыт многократных определений деформированного состояния зданий показывает, что невозможно охарактеризовать степень наклона здания одним значением крена, так как для значительного числа зданий, в том числе и относящихся к категории жестких, имеет место несовпадение значений кренов отдельных ребер здания. Величина крена, зачастую, может изменяться  и с высотой здания, причем даже у одного и того же его ребра. Правильное определение величин кренов  является принципиально важным и для проектирования мер инженерной защиты здания, например, методом подъема и выравнивания системой домкратов. 

Итак, для более полной характеристики деформированного состояния здания вводятся новые характеристики кренов: 

- частные крены ребер здания и его стен по заданным сечениям (по направлению осей Х и У) - 
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- приращения кренов по направлениям Х и У -  (qxi , (qyi ;
-абсолютные (полные) крены ребер здания или иных его строительных конструкций Q ;

- угол ориентирования абсолютного крена - (;
- относительный крен-   i.
Таким образом, при обследовании определяются:
1. Частные крены  
qx=(XB - XH)Hзд/(НВ –НН);
 qy =(УB - УH)Hзд/(НВ –НН),
где XB, XH,, УB, УH; НВ, НН - СООТВЕТСТВЕННО  координаты и отметки начальной и конечной точек ребра сооружения или же линии пересечения вертикальной секущей плоскости поверхности вертикально ориентированных строительных конструкций;

НВ, НН – отметки тех же точек.

2. Средние  величины кренов здания по направлениям координатных осей Х и У 

qxср =(( qxi)/n,   qyср =(( qyi)/n,
qxi, qyi – частные крены строительных элементов здания.  
3.  Приращения кренов 

(qxi = qxi - qxср;,
(qyi = qyi - qyсрБ, ,

4. Средние  величины кренов сооружения по направлениям координатных осей Х и У 

qxср =(( qxi)/n,   qyср =(( qyi)/n,
qxi, qyi – частные крены строительных элементов здания.
5. Абсолютные (полные) крены ребер здания или иных его строительных конструкций 

Q = (qx2 + qy2)1/2.
6. Угол ориентирования абсолютного крена  

( = arctg (qx/qy).
7.  Относительный крен 

i = Q/H,
где H - высота здания.

По величинам кренов определяются такие параметры, как условное и относительное сжатие стены здания, угол скручивания ребра, угол скручивания стены и угол скручивания здания.
Условное сжатие (удлинение) стены здания  вычисляется как сумма кренов вертикальных сечений  ((qх,у(по стороне) ) стены здания 

(i = (qх,у(по стороне) 
Относительное сжатие определяется как отношение условного сжатия к габаритному продольному  линейному размеру стены L
(i% = (i/L
Скручивание ребра определится из следующих расчетов (рис.1)
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Учитывая, что 
[image: image4.wmf]X

Y

tg

=

1

b

,    
[image: image5.wmf]x

y

q

X

q

Y

tg

+

+

=

2

b

,

подставляя данные значения в формулу (1), после приведения подобных членов, получаем
tg ( = (X qy  - Y qx)/(X2+Y2+X qx+Y qy).

[image: image6.emf]  



1

!

Н

ео

ж

и

да

н

н

ое 

1



 

 β 1 

1 

Y 

X 

Q

1

 

q

X1

 

q

Y1

 

Д

1

 

Д

1

 

0 

 β 2 

1′  

 Y 

X 


Рис.1. Скручивание ребра сооружения

Скручивание стены определяется из выражения 

tg
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Сумма частных кренов, направленных перпендикулярно плоскости стены, для которых вычисляется угол скручивания, определяется следующим образом: если крены имеют разные знаки, то находится их алгебраическая сумма, если крены имеют одинаковые знаки - разность.

Угол взаимного кручения стен сооружения друг относительно друга (разворот продольных осей отдельных стен здания друг относительно друга)  определяется по формуле 
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 скручивание отдельных стен здания.

При выполнении анализа деформаций здания необходимо сопоставить направление углов скручивания ребер, стен и величин сжатия по стороне.

Угол скручивания здания вычисляется по формуле 
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Нумерация углов осуществляется всегда с дворового фасада по ходу часовой стрелки. Координаты принимаются всегда положительные (рис.2).
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Рис.2
По величинам  кренов здания можно показать  взаимное смещение перекрытий разных уровней в плане - депланации перекрытий здания. На рис.3 представлена схема депланации перекрытий здания, расположенного  в г. Белово Кемеровской области. Как видно из рис.3 в рассматриваемом случае произошло смещение перекрытия технического этажа в плане относительно перекрытия цоколя из-за неравномерных кренов  здания. Здесь стрелками показаны направления и  кренов отдельных блок-секций (в масштабе здания) по направлениям главных осей здания и абсолютные крены блок-секций.
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Рис.3 Депланация перекрытий здания
Для характеристики распределения кренов по контуру здания на планах в масштабе  здания наносятся крены.

В качестве примера на рис.4 представлена схема направлений и величин кренов здания, расположенного по ул. Коммунистическая  г. Ростов-на- Дону.
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Рис.4
Если крены конструкций определялись на некотором уровне, как по контуру, так и внутри контура здания, то распределение кренов наглядно можно представить в виде схемы изолиний равных кренов на данном уровне (рис.5)
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Рис. 5 Изолинии равных кренов

Вышеприведенные характеристики кренов наряду с другими геометрическими параметрами  нами определялись при диагностике технического состояния и подъеме и выравнивании 9-этажного жилого здания в г. Белово Кемеровской области, 12-этажного жилого здания в п. Кудепста Краснодарского края, что позволило качественно выполнить работы по восстановлению эксплуатационной надежности данных объектов.

На основании результатов определения кренов и других геометрических характеристик проектируются  мероприятия по восстановлению эксплуатационной надежности зданий, в том числе и по проектированию подъема и выравнивания зданий гидросистемой.
При этом крен ребра здания может иметь разные значения на разных уровнях (рис. 6). При составлении проекта подъема и выравнивания здания  возникает задача – что считать креном здания, точнее -  какую величину крена считать практически значимым, то есть определить на какую величину крена нужно произвести выравнивание  здания, получившее неравномерные осадки (рис.6). 
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Рис. 6.

Таблица.1.

	№ п. п.
	Частный крен
	Отметки
	Прямолинейность

	
	qx
	qy
	
	

	0

1

2

3

4
	-

qx1
qx2
qx3
qx4

	-

qy1

qy2
qy3
qy4
	-

3000

6000

9000

12000


	-

-3
-9

-6
0


Если считать креном направление отрезка 0-4, то,  проведя выравнивание здания на эту величину,  получим следующую схему  здания (рис. 7)
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Рис.7.

В таком случае получается, что мы наклоняем здание в противоположную от направления первоначального крена сторону.

В результате, вместо устранения сверхнормативных кренов мы получаем сверхнормативные крены в противоположном направлении, что может привести к разрушению здания из-за аккумуляции напряжений в отдельных ее частях.

Таким образом, целесообразно принять за практически значимое значение величину первого уровня (0-1). Выравнивая здание на эту величину, получим следующую схему здания (рис.8)
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Рис.8.
Таким образом, введение новых деформационных характеристик -новых видов кренов, позволяет более детально  определять  деформированное состояния  здания, составить качественный проект его восстановления и контролировать процесс подъема и выравнивания здания.
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Аннотация
Рассматриваются вопросы достоверного определения деформированного состояния здания. Кроме регламентированных нормативными документами геометрических параметров рекомендуется определять для оценки технического состояния и составления проекта подъема и выравнивания здания ряд его новых геометрических характеристик -как разновидности кренов, так и производные от них. Для решения таких задач на конкретных примерах обосновывается необходимость определения кренов на разных уровнях здания.
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Крен, деформация, параметр, проект, подъем, выравнивание, уровень.
Roll as one of the main characteristics in determining deformed state and restoring operational reliability of buildings
I.G. Gajrabekov, J.I. Pimshin
GOU VPO «Grozny state oil institute», Grozny,
GOU VPO «The Rostov state building university», Rostov-na-Donu
Abstract
The problems of reliable determination of the deformed condition of the building. In addition regulated by normative documents are recommended to determine the geometric parameters for evaluating the technical condition and the drafting of lifting and leveling the building of its new series of geometric features - as a kind of rolls, and derivatives thereof. To solve these problems with specific examples justifies the need to determine the rolls at different levels of the building.

Keywords
Roll deformation parameter, project recovery, equalization, level.
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		1		0.000		-256		0.000		0						цоколь				крыша		абс.отм.																																						цоколь				крыша

		2		2.999		-275		0.150		14				0.150		0.014		0.700		0.000		7.000																																				0.000		-0.215		0.700		-0.230		6.770

		3		10.440		-289		5.937		44				5.937		0.044		2.948		0.002		7.002																																				0.150		-0.256		2.948		-0.265		6.735

		4		15.010		-292		13.113		20				13.113		0.020		5.873		0.110		7.110																																				2.999		-0.275		5.873		-0.259		6.741

		5		22.100		-343		13.885		-33				13.885		-0.033		13.242		0.071		7.071																																				10.440		-0.289		13.242		-0.250		6.750

								22.100		-58				28.468		-0.084		20.348		-0.074		6.926																																				15.010		-0.292		20.348		-0.277		6.723

				22.800		-348								35.707		-0.088		28.328		-0.003		6.997																																				22.433		0.348		28.328		-0.321		6.679

		6		29.996		-397		22.800		-62				36.382		-0.140		34.913		-0.028		6.972																																				29.996		-0.397		34.913		-0.346		6.654

		7		34.553		-427		28.468		-84				50.971		-0.171		41.748		-0.136		6.864																																				34.553		-0.427		41.748		-0.338		6.662

		8		42.000		-478		35.707		-88				58.365		-0.163		47.875		-0.179		6.821																																				42.000		-0.478		47.875		-0.406		6.594

				44.500		-463		36.382		-140				58.868		-0.215		50.749		-0.082		6.918																																				48.164		-0.448		50.749		-0.446		6.554

								44.500		-160				67.368		-0.224		57.437		-0.052		6.948																																				55.502		-0.493		57.437		-0.498		6.502

				45.400		-459								67.452		-0.240		67.218		-0.240		6.760																																				60.103		-0.459		67.218		-0.407		6.593

		9		48.164		-448		45.400		-163				72.981		-0.244		73.312		-0.067		6.933																																				67.495		-0.509		73.312		-0.433		6.567

		10		55.502		-493		50.971		-171				73.508		-0.226		80.478		-0.169		6.831																																				67.515		-0.469		80.478		-0.413		6.587

		11		60.103		-459		58.365		-163				80.916		-0.240		86.878		-0.324		6.676																																				74.910		-0.462		86.878		-0.342		6.658

		12		67.495		-509		58.868		-215				95.519		-0.278		93.059		-0.335		6.665																																				79.491		-0.466		93.059		-0.446		6.554

								67.368		-224				96.202		-0.280		95.803		-0.292		6.708																																				86.518		-0.456		95.803		-0.421		6.579

		13		67.515		-469								103.426		-0.326		102.995		-0.234		6.766																																				92.939		-0.422		102.995		-0.433		6.567

		14		74.910		-462		67.452		-240				117.967		-0.282		110.340		-0.320		6.680																																				100.384		-0.470		110.340		-0.388		6.612

		15		79.491		-466		72.981		-244				118.970		-0.270		118.297		-0.193		6.807																																				104.996		-0.455		118.297		-0.427		6.573

		16		86.518		-456		73.508		-226				125.903		-0.287		125.393		-0.193		6.807																																				112.362		-0.458		125.393		-0.352		6.648

				89.500		-440		80.916		-240				134.886		-0.278		131.747		-0.296		6.704																																				119.865		-0.440		131.747		-0.368		6.632

								89.500		-259				135.000		-0.282		134.399		-0.304		6.696																																				124.460		-0.459		134.399		-0.475		6.525

				90.500		-437																																																				131.870		-0.448

		17		92.939		-422		90.500		-262																																																134.815		-0.379

		18		100.384		-470		95.519		-278																																																135.000		-0.441

		19		104.996		-455		96.202		-280

		20		112.100		-458		103.426		-326																																		крыша

								112.100		-302																																метр		Гл. Фас.		метр		Дв. Фас.

				112.800		-458																																				0.700		0		0.700		-230

		21		119.865		-440		112.800		-300																																2.948		2		2.948		-265

		22		124.460		-459		117.967		-282																																5.873		110		5.873		-259

		23		131.870		-448		118.970		-270																																13.242		71		13.242		-250

		24		134.815		-379		125.903		-287																																20.348		-74		20.348		-277

								134.886		-278																																22.100		-50		22.100		-294

								135.000		-282

																																										22.800		-48		22.800		-296

																																										28.328		-3		28.328		-321

																																										34.913		-28		34.913		-346

																																										41.748		-136		41.748		-338

																																										44.500		-155		44.500		-372

																																										45.400		-157		45.400		-374

																																										47.875		-179		47.875		-406

																																										50.749		-82		50.749		-446

																																										57.437		-52		57.437		-498

																																										67.100		-240		67.100		-407

																																										67.700		-240		67.700		-407

																																										73.312		-67		73.312		-433

																																										80.478		-169		80.478		-413

																																										86.878		-324		86.878		-342

																																										89.500		-329		89.500		-391

																																										90.500		-334		90.500		-403

																																										93.059		-335		93.059		-446

																																										95.803		-292		95.803		-421

																																										102.995		-234		102.995		-433

																																										110.340		-320		110.340		-388

						регрессионный анализ								Уклоны по блок секциям																												112.100		-289		112.100		-398

												Дв. Фас.		Гл. Фас.

				0.000		-0.256		0.000		0.000		-0.0034159384		-0.0028746738		6				0.000		-256		0.000		0																112.800		-287		112.800		-400

				2.999		-0.275		0.150		0.014										2.999		-275		0.150		14																118.297		-193		118.297		-427

				10.440		-0.289		5.937		0.044										10.440		-289		5.937		44																125.393		-193		125.393		-352

				15.010		-0.292		13.113		0.020										15.010		-292		13.113		20																131.747		-296		131.747		-368

				22.100		-0.343		13.885		-0.033										22.100		-343		13.885		-33																134.399		-304		134.399		-475

								22.100		-0.058														22.100		-58

				22.800		-0.348														22.800		-348

				29.996		-0.397		22.800		-0.062		-0.0057746998		-0.0045023727		5				29.996		-397		22.800		-62

				34.553		-0.427		28.468		-0.084										34.553		-427		28.468		-84

				42.000		-0.478		35.707		-0.088										42.000		-478		35.707		-88

				44.500		-0.463		36.382		-0.140										44.500		-463		36.382		-140

								44.500		-0.160														44.500		-160

				45.400		-0.459														45.400		-459

				48.164		-0.448		45.400		-0.163		-0.002159655		-0.0027764578		4				48.164		-448		45.400		-163

				55.502		-0.493		50.971		-0.171										55.502		-493		50.971		-171

				60.103		-0.459		58.365		-0.163										60.103		-459		58.365		-163

				67.495		-0.509		58.868		-0.215										67.495		-509		58.868		-215

								67.368		-0.224														67.368		-224

				67.515		-0.469														67.515		-469

				74.910		-0.462		67.452		-0.240		0.0010976046		-0.0009328426		3				74.910		-462		67.452		-240

				79.491		-0.466		72.981		-0.244										79.491		-466		72.981		-244

				86.518		-0.456		73.508		-0.226										86.518		-456		73.508		-226

				89.500		-0.44		80.916		-0.240										89.500		-440		80.916		-240

								89.500		-0.259														89.500		-259

				90.500		-0.437														90.500		-437

				92.939		-0.422		90.500		-0.262		-0.0014516914		-0.002		2				92.939		-422		90.500		-262

				100.384		-0.47		95.519		-0.278										100.384		-470		95.519		-278

				104.996		-0.455		96.202		-0.280										104.996		-455		96.202		-280

				112.100		-0.458		103.426		-0.326										112.100		-458		103.426		-326

								112.100		-0.302														112.100		-302

				112.800		-0.458														112.800		-458

				119.865		-0.44		112.800		-0.300		0.0024389915		0.0004118611		1				119.865		-440		112.800		-300

				124.460		-0.459		117.967		-0.282										124.460		-459		117.967		-282

				131.870		-0.448		118.970		-0.270										131.870		-448		118.970		-270

				134.815		-0.379		125.903		-0.287										134.815		-379		125.903		-287

								134.886		-0.278														134.886		-278

								135.000		-0.282														135.000		-282
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Линия по главному фасаду

Фасадные расстояния, м

Отметки, мм

Отметки здания по цоколю

-0,00342

5 - блоксекция

6 - блоксекция

-0,00577

4 - блоксекция

-0,00216

3 - блоксекция

+0,00110

2 - блоксекция

-0,00145

1 - блоксекция

+0,00244

-0,00287

-0,00450

-0,00277

-0,00093

-0,0020

+0,00041

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Линия по главному фасаду

Линия по дворовому фасаду

Фасадные расстояния, м

мм

Отметки здания по крыше

1 - блоксекция

2 - блоксекция

3 - блоксекция

4 - блоксекция

6 блоксекция

5 - блоксекция
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				Уклоны по частям здания																				Нивелировка по цоколю														Крыша

		Сечения		Гл. Фас.		Дв. Фас.		Крыша		Подвал		Цоколь		Крыша		Сред.		крены						Гл. Фас.				Дв. Фас.		крен								Гл. Фас.		Дв. Фас.				h

		1		-0.0277		0.0247		0.0241		-0.0272		-0.0300		-0.0256		0.0265		717				1'		0.000		т4		-0.215		-0.0239						1		0.000		-0.230		-0.0256		-0.230

		2		-0.0278		0.0249		0.0280				-0.0266		-0.0254		0.0265		717				1		0.014		1		-0.256		-0.0300						2		0.002		-0.265		-0.0254		-0.267

		3		-0.0293		0.0248		0.0247				-0.0258		-0.0308		0.0271		731				2		0.044		2		-0.275		-0.0266						3		0.110		-0.259		-0.0308		-0.369

		4		-0.0253		0.0257		0.0258				-0.0247		-0.0268		0.0257		693				3		0.020		3		-0.289		-0.0258						4		0.071		-0.250		-0.0268		-0.321

		5				0.0247		0.0186				-0.0261		-0.0193		0.0222		599				4		-0.033		4		-0.292		-0.0247						5		-0.074		-0.277		-0.0193		-0.203

		6		-0.0261		0.0247		0.0255				-0.0283		-0.0265		0.0262		708								5		0.348								6		-0.003		-0.321		-0.0265		-0.318

		7		-0.0266		0.0246		0.0252				-0.0282		-0.0265		0.0262		708				5		-0.084		6		-0.397		-0.0261						7		-0.028		-0.346		-0.0265		-0.318

		8		-0.0254		0.0242		0.0182				-0.0231		-0.0192		0.0220		595				6		-0.088		7		-0.427		-0.0283						8		-0.136		-0.338		-0.0192		-0.202

		9		-0.0249		0.0245		0.0290				-0.0275		-0.0216		0.0255		689				7		-0.140		8		-0.478		-0.0282						9		-0.179		-0.406		-0.0216		-0.227

		10		-0.0255		0.0250		0.0206				-0.0232		-0.0303		0.0249		673				8		-0.171		9		-0.448		-0.0231						10		-0.082		-0.446		-0.0303		-0.364

		11		-0.0239		0.0246		0.0354						-0.0372		0.0303		817				9		-0.163		10		-0.493		-0.0275						11		-0.052		-0.498		-0.0372		-0.446

		12		-0.0217		0.0240		0.0152				-0.0271		-0.0159		0.0208		561				10		-0.215		11		-0.459		-0.0232						12		-0.240		-0.407		-0.0159		-0.167

		12'		-0.0215		0.0240		0.0152		-0.0239		-0.0218		-0.0159		0.0204		550				11		-0.224		12		-0.509		-0.0271						13		-0.067		-0.433		-0.0305		-0.366

		13		-0.0188		0.0174		0.0268						-0.0305		0.0234		631				12		-0.240		13		-0.469		-0.0218						14		-0.169		-0.413		-0.0203		-0.244

		14		-0.0202		0.0168		0.0196				-0.0197		-0.0203		0.0193		522				13		-0.244												15		-0.324		-0.342		-0.0017		-0.018

		15		-0.0169		0.0170		0.0016				-0.0188		-0.0017		0.0112		302				14		-0.226		14		-0.462		-0.0197						16		-0.335		-0.446		-0.0106		-0.111

		16		-0.0161		0.0157		0.0100				-0.0137		-0.0106		0.0132		357				15		-0.240		15		-0.466		-0.0188						17		-0.292		-0.421		-0.0108		-0.129

		17		-0.0162		0.0169		0.0102				-0.0158		-0.0108		0.0140		377								16		-0.456								18		-0.234		-0.433		-0.0166		-0.199

		18		-0.0142		0.0143		0.0158				-0.0108		-0.0166		0.0143		387				16		-0.278		17		-0.422		-0.0137						19		-0.320		-0.388		-0.0065		-0.068

		19				0.0117		0.0062						-0.0065		0.0081		219				17		-0.280		18		-0.470		-0.0158						20		-0.193		-0.427		-0.0195		-0.234

		20		-0.0105		0.0115		0.0187		-0.0140		-0.0142		-0.0195		0.0147		398				18		-0.326		19		-0.455		-0.0108						21		-0.193		-0.352		-0.0133		-0.159

		21		-0.0129		0.0109		0.0128		-0.0140		-0.0143		-0.0133		0.0130		352								20		-0.458								22		-0.296		-0.368		-0.0069		-0.072

		22		-0.0106		0.0079		0.0055						-0.0069		0.0077		208				19		-0.282												23		-0.304		-0.475		-0.0190		-0.171

		23		-0.0111		0.0106		0.0180				-0.0112		-0.0190		0.0140		377				20		-0.270		21		-0.440		-0.0142

																						21		-0.287		22		-0.459		-0.0143

																										23		-0.448

																						22		-0.278		24		-0.379		-0.0112

																						22'		-0.282		т4		-0.441		-0.0177

																								пр. Торец				лев. Торец

																						1		-0.385		1		0.000

																						2		-0.414		2		-0.115

																						3		-0.441		3		-0.123

																						т4		-0.441		т4		-0.215





				Гл. Фас.		Дв. Фас.		Крыша		Цоколь		среднее		Уклонения										крены														y		x		кр. прод		кр. попр

		метраж												Гл. Фас.		Дв. Фас.		Крыша		Цоколь				Гл. Фас.		Дв. Фас.		Крыша		Цоколь		кр. ср				1		0		1500		176		-659		880		-1795

		0.0								-0.0239																				-251						2		3000		1500		43		-660		3215		-1800

		0.5		-0.0277		0.0247		0.0241		-0.0272		0.0259		0.0018		-0.0012		-0.0018		0.0013				-748		667		253		-285		700				3		3000		0		43		-660		3215		-3300

		3.0		-0.0277		0.0248		0.0248		-0.0275		0.0262		0.0015		-0.0014		-0.0014		0.0013				-749		671		261		-289		708				4		42000		0		65		-644		42325		-3220

		6.0		-0.0280		0.0249		0.0249		-0.0265		0.0261		0.0020		-0.0012		-0.0012		0.0004				-757		671		261		-278		703				5		42000		1500		65		-644		42325		-1720

		12.0		-0.0277		0.0251		0.0251		-0.0255		0.0259		0.0018		-0.0007		-0.0007		-0.0004				-747		678		264		-268		698				6		48000		1500		50		-649		48250		-1745

		14.5		-0.0268		0.0252		0.0252		-0.0252		0.0256		0.0012		-0.0004		-0.0004		-0.0005				-724		681		265		-264		692				7		48000		0		50		-649		48250		-3245

		21.5		-0.0257		0.0250		0.0250		-0.0254		0.0252		0.0004		-0.0003		-0.0003		0.0001				-694		674		262		-266		681				8		87000		0		-40		-451		86800		-2255

		29.0		-0.0260		0.0247		0.0247		-0.0265		0.0255		0.0005		-0.0008		-0.0008		0.0011				-702		666		259		-278		688				9		87000		1500		-40		-451		86800		-755

		35.0		-0.0238		0.0245		0.0245		-0.0277		0.0251		-0.0013		-0.0006		-0.0006		0.0025				-643		662		258		-290		679				10		93000		1500		-111		-415		92445		-575

		42.0		-0.0256		0.0244		0.0244		-0.0273		0.0254		0.0002		-0.0010		-0.0010		0.0019				-690		658		256		-287		686				11		93000		0		-111		-415		92445		-2075

		48.0		-0.0252		0.0245		0.0245		-0.0248		0.0248		0.0005		-0.0003		-0.0003		0.0000				-682		662		257		-260		669				12		132000		0		154		-207		132770		-1035

		51.0		-0.0251		0.0247		0.0247		-0.0244		0.0247		0.0004		-0.0000		-0.0000		-0.0003				-678		666		259		-256		667				13		132000		1500		154		-207		132770		465

		57.0		-0.0248		0.0248		0.0248		-0.0253		0.0250		-0.0001		-0.0001		-0.0001		0.0004				-671		670		261		-266		674				14		135000		1500		32		-278		135160		110

		59.5		-0.0242		0.0247		0.0247		-0.0253		0.0247		-0.0005		-0.0001		-0.0001		0.0006				-655		666		259		-266		668				15		135000		10500		-8		-290		134960		9050

		67.4		-0.0213		0.0240		0.0240		-0.0245		0.0234		-0.0022		0.0006		0.0006		0.0010				-574		648		252		-257		633				16		126000		10500		-20		-278		125900		9110

		67.5		-0.0207		0.0240		0.0240		-0.0244		0.0232		-0.0026		0.0007		0.0007		0.0012				-558		647		251		-256		628				17		126000		12000		-20		-278		125900		10610

		74.0		-0.0193		0.0188		0.0188		-0.0200		0.0192		0.0001		-0.0004		-0.0004		0.0007				-522		508		198		-210		519				18		118500		12000		5		-344		118525		10280

		80.0		-0.0177		0.0170		0.0170		-0.0185		0.0176		0.0001		-0.0006		-0.0006		0.0010				-477		459		179		-195		474				19		118500		10500		5		-344		118525		8780

		86.5		-0.0166		0.0166		0.0166		-0.0167		0.0166		-0.0001		-0.0000		-0.0000		0.0001				-447		449		175		-175		449				20		103500		10500		-72		-375		103140		8625

		93.0		-0.0166		0.0160		0.0160		-0.0145		0.0158		0.0008		0.0002		0.0002		-0.0012				-447		432		168		-153		426				21		103500		12000		-72		-375		103140		10125

		95.5		-0.0161		0.0160		0.0160		-0.0143		0.0156		0.0005		0.0004		0.0004		-0.0013				-435		433		168		-150		422				22		96000		12000		-80		-429		95600		9855

		102.0		-0.0147		0.0158		0.0158		-0.0136		0.0150		-0.0003		0.0008		0.0008		-0.0013				-396		427		166		-143		404				23		96000		10500		-80		-429		95600		8355

		104.0		-0.0143		0.0151		0.0151		-0.0129		0.0143		-0.0001		0.0007		0.0007		-0.0014				-385		406		158		-136		387				24		81000		10500		-92		-447		80540		8265

		111.5		-0.0129		0.0123		0.0123		-0.0125		0.0125		0.0004		-0.0002		-0.0002		0.0000				-349		331		129		-131		337				25		81000		12000		-92		-447		80540		9765

		118.5		-0.0117		0.0114		0.0114		-0.0138		0.0121		-0.0004		-0.0007		-0.0007		0.0017				-316		308		120		-145		326				26		73500		12000		-70		-537		73150		9315

		125.0		-0.0110		0.0103		0.0103		-0.0138		0.0113		-0.0004		-0.0010		-0.0010		0.0024				-296		278		108		-144		306				27		73500		10500		-70		-537		73150		7815

		131.5		-0.0109		0.0093		0.0093		-0.0122		0.0104		0.0005		-0.0011		-0.0011		0.0018				-295		251		98		-128		282				28		58500		10500		-12		-635		58440		7325

		134.5		-0.0111		0.0106		0.0180		-0.0141		0.0134		-0.0023		-0.0028		0.0046		0.0006				-300		286		189		-148		363				29		58500		12000		-12		-677		58440		8615

		135.0								-0.0177																				-186						30		51000		12000		24		-658		51120		8710

																																				31		51000		10500		24		-658		51120		7210

																																				32		36000		10500		43		-674		36215		7130

																																				33		36000		12000		43		-705		36215		8475

																																				34		28500		12000		60		-794		28800		8030

																																				35		28500		10500		60		-794		28800		6530

																																				36		13500		10500		110		-772		14050		6640

																																				37		13500		12000		110		-780		14050		8100

																																				38		6000		12000		145		-741		6725		8295

																																				39		6000		10500		145		-741		6725		6795

																																				40		0		10500		117		-729		585		6855

																																				1		0		1500		176		-659		880		-1795
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				Расстояния по сечсениям

				Гл. Фас.		Дв. Фас.		крыша		сечения		метраж		Гл. Фас.				Дв. Фас.		крыша		цоколь		сред.								Гл. Фас.				Дв. Фас.				крыша				цоколь		сред.

				0.000		0.000		0.000		1		0.0										-0.0239

		1		0.150		0.150		0.700		2		0.5		-0.0277				0.0247		0.0241		-0.0300		0.0266		0.5		2.5														0.0027		-0.0243

						2.999		2.948		3		3.0		-0.0277				0.0249		0.0280		-0.0266		0.0357		2.5		3.0		0.0001		-0.02775		-0.0002		0.0248		-0.0006		0.0244		-0.0034		-0.0284

		2		5.937				5.873		4		6.0		-0.0278				0.0249		0.0247		-0.0266		0.0347		3.0		6.0		0.0016		-0.02826		0.0001		0.0249		0.0022		0.0273		-0.0009		-0.0263

		3		13.113		10.440		13.242		5		12.0		-0.0293				0.0248		0.0258		-0.0258		0.0264		6.0		2.5		-0.0025		-0.02604		-0.0008		0.0255		0.0008		0.0241		-0.0019		-0.0252

		4		13.885		15.010				6		14.5		-0.0253				0.0257		0.0239		-0.0247		0.0332		2.5		7.0		-0.0036		-0.02835		0.0001		0.0248		0.0072		0.0239		-0.0004		-0.0256

						22.433		20.348		7		21.5		-0.0257				0.0247		0.0186		-0.0254		0.0472		7.0		7.5		0.0008		-0.02569		0.0010		0.0252		-0.0016		0.0247		0.0014		-0.0254

		5		28.468		29.996		28.328		8		29.0		-0.0261				0.0247		0.0255		-0.0261		0.0256		7.5		6.0		0.0009		-0.02589		0.0001		0.0246		-0.0066		0.0223		0.0029		-0.0270

		6		35.707		34.553		34.913		9		35.0		-0.0266		-0.0254		0.0246		0.0252		-0.0283		0.0159		6.0		7.0		-0.0012		-0.01949		0.0005		0.0245		0.0073		0.0221		0.0021		-0.0271

		7		36.382						10		42.0		-0.0256				0.0242		0.0182		-0.0282		0.0321		7.0		6.0		-0.0017		-0.02556		0.0001		0.0245		-0.0038		0.0272		-0.0035		-0.0264

						42.000		41.748		11		48.0		-0.0252				0.0245		0.0290		-0.0248		0.0518		6.0		3.0		-0.0007		-0.02524		-0.0005		0.0245		-0.0024		0.0198		-0.0051		-0.0248

						48.164		47.875		12		51.0		-0.0249				0.0247		0.0206		-0.0231		0.0311		3.0		6.0		0.0003		-0.02533		-0.0005		0.0247		-0.0064		0.0311		0.0027		-0.0257

		8		50.971				50.749		13		57.0		-0.0255				0.0250		0.0354		-0.0275		0.0284		6.0		2.5		-0.0010		-0.02419		0.0001		0.0246		-0.0099		0.0276		0.0002		-0.0232

		9		58.365		55.502		57.437		14		59.5		-0.0239				0.0246		0.0305		-0.0232		0.0341		2.5		7.9		-0.0038		-0.02459		0.0010		0.0248		0.0202		0.0305		-0.0004		-0.0274

		10		58.868		60.103				15		67.4		-0.0217				0.0240		0.0152		-0.0271		0.0220		7.9		0.1		-0.0024		-0.02086		0.0006		0.0240		0.0153		0.0154		-0.0014		-0.0218

		11		67.368		67.495		67.218		16		67.5		-0.0215		-0.0188		0.0240		0.0152		-0.0218		0.0127		0.1		6.5		-0.0015		-0.02168		0.0066		0.0239		-0.0116		0.0154		-0.0075		-0.0270

		12		67.452		67.515		67.218		17		74.0		-0.0202				0.0174		0.0268		-0.0197		0.0210		6.5		6.0		-0.0046		-0.01843		0.0072		0.0203		-0.0044		0.0175		-0.0030		-0.0203

		13		72.981						18		80.0		-0.0169				0.0168		0.0196		-0.0188		0.0180		6.0		6.5		-0.0036		-0.01845		0.0004		0.0172		0.0252		0.0147		-0.0030		-0.0182

		14		73.508		74.910		73.312		19		86.5		-0.0166				0.0170		0.0016		-0.0167		0.0259		6.5		6.5		-0.0008		-0.01656		0.0011		0.0163		0.0096		0.0148		-0.0051		-0.0167

		15		80.916		79.491		80.478		20		93.0		-0.0166				0.0157		0.0100		-0.0145		0.0284		6.5		2.5		-0.0005		-0.01656		0.0010		0.0163		-0.0086		0.0078		-0.0051		-0.0145

						86.518		86.878		21		95.5		-0.0161		-0.0162		0.0160		0.0102		-0.0137		0.0100		2.5		6.5		-0.0019		-0.01604		-0.0012		0.0160		-0.0058		0.0116		0.0013		-0.0149

						92.939		93.059		22		102.0		-0.0147				0.0169		0.0158		-0.0158		0.0211		6.5		2.0		-0.0019		-0.01467		0.0017		0.0147		-0.0036		0.0129		-0.0030		-0.0114

		16		95.519				95.803		23		104.0		-0.0142				0.0143		0.0138		-0.0108		0.0177		2.0		7.5		-0.0017		-0.01430		0.0052		0.0158		0.0096		0.0138		-0.0033		-0.0151

		17		96.202						24		111.5		-0.0129				0.0117		0.0062		-0.0125		0.0217		7.5		7.0		-0.0013		-0.01293		0.0028		0.0129		-0.0049		0.0163		0.0034		-0.0125

						100.384		102.995		25		118.5		-0.0129		-0.0105		0.0115		0.0187		-0.0142		0.0094		7.0		6.5		-0.0023		-0.01172		0.0008		0.0113		-0.0066		0.0096		0.0018		-0.0135

		18		103.426		104.996				26		125.0		-0.0106				0.0109		0.0128		-0.0143		0.0122		6.5		6.5		-0.0020		-0.01132		0.0036		0.0097		0.0132		0.0121		-0.0020		-0.0132

						112.362		110.340		27		131.5		-0.0109				0.0079		0.0055		-0.0122		0.0183		6.5		3.0		0.0005		-0.01094		0.0003		0.0107		-0.0052		0.0164		-0.0031		-0.0122

		19		117.967						28		134.5		-0.0111				0.0106		0.0180		-0.0112		0.0127		3.0		0.5		-0.0109		-0.00156		0.0079		0.0011		0.0055		0.0008		0.0055		-0.0169

		20		118.970		119.865		118.297		29		135.0										-0.0177				0.5																-0.0112		0.0000

		21		125.903		124.460		125.393

						131.870		131.747

		22		134.886		134.815		134.399

				135.000		135.000		135.000
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