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Уровень эксплуатационной надежности сооружения характеризуется его техническим состоянием. Выбор метода восстановления эксплуатационной надежности сооружения принимается по результатам  обследования его технического состояния.

С точки зрения геодезии, эксплуатационная надежность оценивается по соответствию реальных геометрических параметров проектным. Изменение геометрических параметров связано с изменением напряженно-деформированного состояния строительных конструкций сооружения, оценка которого выполняется путем осуществления комплекса контрольно-измерительных работ. Для более объективной оценки напряженно-деформированного состояния необходимо определить полную геометрию деформированного сооружения и его конструкций. По результатам такого обследования оценивается техническое состояние сооружения, принимается решение о необходимости восстановления эксплуатационной надежности сооружения и выборе метода восстановления. Практика показывает, что наиболее прогрессивным методом восстановления эксплуатационной надежности является метод подъема и выравнивания здания гидросистемой. Одними из главных задач, решаемых на стадии подъема и выравнивания сооружения, являются определение реальной деформированной геометрии выравниваемого сооружения и контроль над изменением такой геометрии непосредственно в процессе его подъема и выравнивания.
Наиболее эффективной технологией решения таких задач является технология  электронно-блочной тахеометрии, позволяющая получить более полную картину деформированного состояния, как всего сооружения, так и его отдельных частей, а также более полно и точно контролировать изменение геометрии выравниваемого сооружения. Таким образом, при реализации данной технологии решаются две задачи:

-статическая - определение реальной геометрии здания;

-динамическая - контроль над изменением геометрии сооружения в процессе его подъема и выравнивания.

При подъеме здания возникают напряжения из-за неравномерной деформированности конструкций, в том числе  горизонтально ориентированных конструкций. Если контроль  выравнивания здания производить только по выравниванию фундамента, в частности-перекрытия цокольного этажа, то, зачастую, возникают сверхнормативные деформации в некоторых выше расположенных элементах конструкций зданий. В качестве примера на рис. 1 представлен график вертикальных деформаций выравниваемого здания по главному фасаду (крупнопанельный 6-ти подъездный 9 этажный жилой  дом, расположенный в г. Белово Кемеровской области) на уровне цоколя и на уровне крыши. Как видно из графика, конструкции здания подвержены большим деформациям на уровне крыши.
Таким образом, целесообразно при подъеме и выравнивании здания контролировать изменение комплекса геометрических параметров, характеризующих в полном объеме деформированное состояние здания, которые определяются при его геодезической диагностике.
[image: image1.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

q

x

x

x

x

x

x

y

y

z

z

x

i

i

j

j

i

j

i

j

i

j

=

-

-

-

-

+

-

+

-

é

ë

ê

ù

û

ú

0

0

2

2

2

1

2

/

 
      Рис.1 График вертикальных деформаций выравниваемого здания на уроне крыши и цоколя 

К таким параметрам относятся:

1) qx   и  qy - частные крены соответственно по осям X  и  Y;
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где i, j - номера точек, образующих ребро сооружения;
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 координаты соответствующих точек, определяемые до выравнивания;
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 координаты соответствующих точек, определяемые в процессе выравнивания.

2) Q- общий крен здания;

3) i    -  относительный крен здания
i = Q/H,
где H - высота здания;
4) ( - угол относительного закручивания ребер сооружения
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5) ( - относительный угол скручивания плоскости
tg
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6) (- угол взаимного кручения отдельных частей здания
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 скручивание отдельных стен здания;
7) ( - изменение линейного размера плоскости стены в верхнем сечении
(i = (qх,у(по стороне);

8) А- амплитуды (стрелы прогибов) поверхности перекрытия цоколя.

Комплекс вышеприведенных геометрических параметров позволяет контролировать процесс выравнивания, а именно: пространственное положение вертикально - и горизонтально ориентированных конструкций, степень их деформированности. Кроме того выявляются зоны напряжений, образуемые в отдельных строительных конструкциях и в узлах их соединений. А такая информация позволяет вводить изменения в технологию выравнивания. Тем самым процесс выравнивания выполняется без дополнительных деформаций.

Если в процессе подъема одновременно с измерением координат углов здания брать отсчеты по часам, то, обработав полученные данные, можно получить важную информацию о процессах, происходящих со зданием при его выравнивании. Для этого строят графики зависимости кренов, величин сжатия стен, углов скручивания стен и величин подъема от времени.
Для контроля геометрии поднимаемого здания используется метод электронной тахеометрии. С помощью электронного тахеометра в период времени t0 = 0, который можно принять за начало измерений, определяют координаты  точек 1, 2, 3…n.  т.е. 
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. По истечении определенного времени, t1 ( 0 определяем пространственные координаты точек 1, 2, 3 …n (
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Соответственно скорости перемещения точек за время  t1 ( 0  составят 
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Определяем за соответствующий промежуток времени 
[image: image20.wmf]0

1

1

0

t

t

t

-

=

D

-

 ускорения перемещения точек 1, 2, 3…n,

[image: image21.wmf]1

0

0

1

1

-

D

-

=

t

v

v

a

i

i

i

x

t

x

t

t

x

;


[image: image22.wmf]1

0

0

1

1

-

D

-

=

t

v

v

a

i

i

i

y

t

y

t

t

y

;

[image: image23.wmf].

1

0

0

1

1

-

D

-

=

t

v

v

a

i

i

i

z

t

z

t

t

z


Далее по известным значениям скоростей и ускорений вычисляют координаты наблюдаемых точек через определенный интервал времени. Таким образом, априорно устанавливаем пространственное положение наблюдаемых точек и рассчитываем комплекс вышеприведенных геометрических параметров, позволяющих более точно характеризовать напряженно-деформированное состояние выравниваемого здания.
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график аппроксимирующей функции

 

график функции по измеренным значениям

 


Рис. 2 Изменение скоростей и ускорений наблюдаемых точек
Затем определяем в результате очередных измерений реальные координаты точек 1, 2, 3..n: 
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Вычисляем приращения координат за время t2: 
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Определяем скорости и ускорения перемещения наблюдаемых точек:
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Вновь вычисляется комплекс геометрических параметров и, в зависимости от деформированного состояния здания, оператор  изменяет режим выравнивания здания  либо путем изменения скорости домкратов, либо включением (выключением) отдельных домкратов. Такие работы проводятся до полного выравнивания здания. 
В качестве примера на рис.3-6 представлены графики подъема и выравнивания  и график изменения частных кренов по осям Х и У ребер  в процессе подъема здания, расположенного  в п. Кудепста Краснодарского края. Рассматриваемое здание было поднято с одним перемонтажем домкратной системы. При этом юго-западный угол был поднят на 16 см. В процессе подъема зданию был придан контркрен 20 мм. 

Задача по подъему и выравниванию здания была успешно решена.
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Рис.3 График подъема здания по стороне 3-4

[image: image30.png]Ah,

55,00
50,00
4500
4000
35,00
3000
2500
2000
15,00
1000

500

000
500

1300

1310

1320 1330 1340 1350

——Mapxa4 —~ Mzpxa § ——Mzpka 6 — Mapsa 7

1400

1410

trac




Рис.4 График подъема здания по стороне 2-3
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Рис.5 График изменения частных кренов по оси Х ребер здания в процессе подъема
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Рис. 6 График изменения частных кренов по оси У ребер здания в процессе подъема
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				22.800		-348								35.707		-0.102		28.328		-0.003		50.860		-0.134																																		22.433		-0.133		28.328		-0.091		29.162		-0.137

		6		29.996		-397		22.800		-62				36.382		-0.154		34.913		-0.028		58.223		-0.153																																		29.996		-0.182		34.913		-0.116		34.733		-0.164

		7		34.553		-427		28.468		-84				50.971		-0.185		41.748		-0.136		67.346		-0.244																																		34.553		-0.212		41.748		-0.108		41.874		-0.186

		8		42.000		-478		35.707		-88				58.365		-0.177		47.875		-0.179		73.267		-0.188																																		42.000		-0.263		47.875		-0.176		48.020		-0.205

				44.500		-463		36.382		-140				58.868		-0.229		50.749		-0.082		80.697		-0.212																																		48.164		-0.233		50.749		-0.216		49.457		-0.225

								44.500		-160				67.368		-0.238		57.437		-0.052		94.289		-0.314																																		55.502		-0.278		57.437		-0.268		56.470		-0.273

				45.400		-459								67.452		-0.254		67.218		-0.240		95.841		-0.293																																		60.103		-0.244		67.218		-0.177		58.770		-0.256

		9		48.164		-448		45.400		-163				72.981		-0.258		73.312		-0.067		103.211		-0.287																																		67.495		-0.294		73.312		-0.203		67.409		-0.242

		10		55.502		-493		50.971		-171				73.508		-0.240		80.478		-0.169		118.411		-0.258																																		67.515		-0.254		80.478		-0.183		74.111		-0.225

		11		60.103		-459		58.365		-163				80.916		-0.254		86.878		-0.324		125.648		-0.247																																		74.910		-0.247		86.878		-0.112		79.985		-0.217

		12		67.495		-509		58.868		-215				95.519		-0.292		93.059		-0.335		133.317		-0.294																																		79.491		-0.251		93.059		-0.216		86.698		-0.177

								67.368		-224				96.202		-0.294		95.803		-0.292		134.762		-0.297																																		86.518		-0.241		95.803		-0.191		92.999		-0.212

		13		67.515		-469								103.426		-0.340		102.995		-0.234																																						92.939		-0.207		102.995		-0.203		94.371		-0.199

		14		74.910		-462		67.452		-240				117.967		-0.296		110.340		-0.320																																						100.384		-0.255		110.340		-0.158		101.690		-0.229

		15		79.491		-466		72.981		-244				118.970		-0.284		118.297		-0.193																																						104.996		-0.24		118.297		-0.197		107.668		-0.199

		16		86.518		-456		73.508		-226				125.903		-0.301		125.393		-0.193																																						112.362		-0.243		125.393		-0.122		111.351		-0.201

				89.500		-440		80.916		-240				134.886		-0.292		131.747		-0.296																																						119.865		-0.225		131.747		-0.138		119.081		-0.211

								89.500		-259				135.000		-0.296		134.399		-0.304																																						124.460		-0.244		134.399		-0.245		124.927		-0.183

				90.500		-437																																																				131.870		-0.233						131.809		-0.186

		17		92.939		-422		90.500		-262																																																134.815		-0.164						134.607		-0.205

		18		100.384		-470		95.519		-278																																																135.000		-0.226						134.700		-0.236

		19		104.996		-455		96.202		-280

		20		112.100		-458		103.426		-326																																		крыша

								112.100		-302																																метр		Гл. Фас.		метр		Дв. Фас.

				112.800		-458																																				0.700		0		0.700		-230

		21		119.865		-440		112.800		-300																																2.948		2		2.948		-265

		22		124.460		-459		117.967		-282																																5.873		110		5.873		-259

		23		131.870		-448		118.970		-270																																13.242		71		13.242		-250

		24		134.815		-379		125.903		-287																																20.348		-74		20.348		-277

								134.886		-278																																22.100		-50		22.100		-294

								135.000		-282

																																										22.800		-48		22.800		-296

																																										28.328		-3		28.328		-321

																																										34.913		-28		34.913		-346

																																										41.748		-136		41.748		-338

																																										44.500		-155		44.500		-372

																																										45.400		-157		45.400		-374

																																										47.875		-179		47.875		-406

																																										50.749		-82		50.749		-446

																																										57.437		-52		57.437		-498

																																										67.100		-240		67.100		-407

																																										67.700		-240		67.700		-407

																																										73.312		-67		73.312		-433

																																										80.478		-169		80.478		-413

																																										86.878		-324		86.878		-342

																																										89.500		-329		89.500		-391

																																										90.500		-334		90.500		-403

																																										93.059		-335		93.059		-446

																																										95.803		-292		95.803		-421

																																										102.995		-234		102.995		-433

																																										110.340		-320		110.340		-388

						регрессионный анализ								Уклоны по блок секциям																												112.100		-289		112.100		-398

												Дв. Фас.		Гл. Фас.

				0.000		-0.256		0.000		0.000		-0.0034159384		-0.0028746738		6				0.000		-256		0.000		0																112.800		-287		112.800		-400

				2.999		-0.275		0.150		0.014										2.999		-275		0.150		14																118.297		-193		118.297		-427

				10.440		-0.289		5.937		0.044										10.440		-289		5.937		44																125.393		-193		125.393		-352

				15.010		-0.292		13.113		0.020										15.010		-292		13.113		20																131.747		-296		131.747		-368

				22.100		-0.343		13.885		-0.033										22.100		-343		13.885		-33																134.399		-304		134.399		-475

								22.100		-0.058														22.100		-58

				22.800		-0.348														22.800		-348

				29.996		-0.397		22.800		-0.062		-0.0057746998		-0.0045023727		5				29.996		-397		22.800		-62

				34.553		-0.427		28.468		-0.084										34.553		-427		28.468		-84

				42.000		-0.478		35.707		-0.088										42.000		-478		35.707		-88

				44.500		-0.463		36.382		-0.140										44.500		-463		36.382		-140

								44.500		-0.160														44.500		-160

				45.400		-0.459														45.400		-459

				48.164		-0.448		45.400		-0.163		-0.002159655		-0.0027764578		4				48.164		-448		45.400		-163

				55.502		-0.493		50.971		-0.171										55.502		-493		50.971		-171

				60.103		-0.459		58.365		-0.163										60.103		-459		58.365		-163

				67.495		-0.509		58.868		-0.215										67.495		-509		58.868		-215

								67.368		-0.224														67.368		-224

				67.515		-0.469														67.515		-469

				74.910		-0.462		67.452		-0.240		0.0010976046		-0.0009328426		3				74.910		-462		67.452		-240

				79.491		-0.466		72.981		-0.244										79.491		-466		72.981		-244

				86.518		-0.456		73.508		-0.226										86.518		-456		73.508		-226

				89.500		-0.44		80.916		-0.240										89.500		-440		80.916		-240

								89.500		-0.259														89.500		-259

				90.500		-0.437														90.500		-437

				92.939		-0.422		90.500		-0.262		-0.0014516914		-0.002		2				92.939		-422		90.500		-262

				100.384		-0.47		95.519		-0.278										100.384		-470		95.519		-278

				104.996		-0.455		96.202		-0.280										104.996		-455		96.202		-280

				112.100		-0.458		103.426		-0.326										112.100		-458		103.426		-326

								112.100		-0.302														112.100		-302

				112.800		-0.458														112.800		-458

				119.865		-0.44		112.800		-0.300		0.0002655335		0.0004118611		1				119.865		-440		112.800		-300

				124.460		-0.459		117.967		-0.282										124.460		-459		117.967		-282

				131.870		-0.448		118.970		-0.270										131.870		-448		118.970		-270

				134.815				125.903		-0.287										134.815		-379		125.903		-287

								134.886		-0.278														134.886		-278

								135.000		-0.282														135.000		-282
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Профиль по цоколю

Профиль по крыше

Средняя неравномерная осадка
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Профиль по дворовому фасаду

Профиль по главному фасаду

Профиль по дворовому фасаду

Линия по дворовому фасаду

Линия по дворовому фасаду

Линия по дворовому фасаду

Линия по дворовому фасаду

Линия по главному фасаду

Линия по главному фасаду

Линия по главному фасаду

Линия по главному фасаду

Линия по главному фасаду

0,000

Фасадные расстояния, м

Отметки, мм

6 - блок секция

5 - блок секция

4 - блок секция

3 - блок секция

2 - блок секция

1 - блок секция

-0,00342

-0,00287

-0,00577

-0,00216

+0,00110

-0,00145

+0,00244

-0,00450

-0,00277

-0,00093

-0,0020

+0,00041
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2-я блок секция
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1-я блок секция

4-я блок секция

6-я блок секция

-0,00402

-0,00605

-0,00267

-0,00756

+0,00159

-0,00226

-0,00092

+0,00134

+0,00238

-0,00165

-0,00286

-0,00191
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				Уклоны по частям здания																				Нивелировка по цоколю														Крыша

		Сечения		Гл. Фас.		Дв. Фас.		Крыша		Подвал		Цоколь		Крыша		Сред.		крены						Гл. Фас.				Дв. Фас.		крен								Гл. Фас.		Дв. Фас.				h

		1		-0.0277		0.0247		0.0241		-0.0272		-0.0300		-0.0256		0.0265		717				1'		0.000		т4		-0.215		-0.0239						1		0.000		-0.230		-0.0256		-0.230

		2		-0.0278		0.0249		0.0280				-0.0266		-0.0254		0.0265		717				1		0.014		1		-0.256		-0.0300						2		0.002		-0.265		-0.0254		-0.267

		3		-0.0293		0.0248		0.0247				-0.0258		-0.0308		0.0271		731				2		0.044		2		-0.275		-0.0266						3		0.110		-0.259		-0.0308		-0.369

		4		-0.0253		0.0257		0.0258				-0.0247		-0.0268		0.0257		693				3		0.020		3		-0.289		-0.0258						4		0.071		-0.250		-0.0268		-0.321

		5				0.0247		0.0186				-0.0261		-0.0193		0.0222		599				4		-0.033		4		-0.292		-0.0247						5		-0.074		-0.277		-0.0193		-0.203

		6		-0.0261		0.0247		0.0255				-0.0283		-0.0265		0.0262		708								5		0.348								6		-0.003		-0.321		-0.0265		-0.318

		7		-0.0266		0.0246		0.0252				-0.0282		-0.0265		0.0262		708				5		-0.084		6		-0.397		-0.0261						7		-0.028		-0.346		-0.0265		-0.318

		8		-0.0254		0.0242		0.0182				-0.0231		-0.0192		0.0220		595				6		-0.088		7		-0.427		-0.0283						8		-0.136		-0.338		-0.0192		-0.202

		9		-0.0249		0.0245		0.0290				-0.0275		-0.0216		0.0255		689				7		-0.140		8		-0.478		-0.0282						9		-0.179		-0.406		-0.0216		-0.227

		10		-0.0255		0.0250		0.0206				-0.0232		-0.0303		0.0249		673				8		-0.171		9		-0.448		-0.0231						10		-0.082		-0.446		-0.0303		-0.364

		11		-0.0239		0.0246		0.0354						-0.0372		0.0303		817				9		-0.163		10		-0.493		-0.0275						11		-0.052		-0.498		-0.0372		-0.446

		12		-0.0217		0.0240		0.0152				-0.0271		-0.0159		0.0208		561				10		-0.215		11		-0.459		-0.0232						12		-0.240		-0.407		-0.0159		-0.167

		12'		-0.0215		0.0240		0.0152		-0.0239		-0.0218		-0.0159		0.0204		550				11		-0.224		12		-0.509		-0.0271						13		-0.067		-0.433		-0.0305		-0.366

		13		-0.0188		0.0174		0.0268						-0.0305		0.0234		631				12		-0.240		13		-0.469		-0.0218						14		-0.169		-0.413		-0.0203		-0.244

		14		-0.0202		0.0168		0.0196				-0.0197		-0.0203		0.0193		522				13		-0.244												15		-0.324		-0.342		-0.0017		-0.018

		15		-0.0169		0.0170		0.0016				-0.0188		-0.0017		0.0112		302				14		-0.226		14		-0.462		-0.0197						16		-0.335		-0.446		-0.0106		-0.111

		16		-0.0161		0.0157		0.0100				-0.0137		-0.0106		0.0132		357				15		-0.240		15		-0.466		-0.0188						17		-0.292		-0.421		-0.0108		-0.129

		17		-0.0162		0.0169		0.0102				-0.0158		-0.0108		0.0140		377								16		-0.456								18		-0.234		-0.433		-0.0166		-0.199

		18		-0.0142		0.0143		0.0158				-0.0108		-0.0166		0.0143		387				16		-0.278		17		-0.422		-0.0137						19		-0.320		-0.388		-0.0065		-0.068

		19				0.0117		0.0062						-0.0065		0.0081		219				17		-0.280		18		-0.470		-0.0158						20		-0.193		-0.427		-0.0195		-0.234

		20		-0.0105		0.0115		0.0187		-0.0140		-0.0142		-0.0195		0.0147		398				18		-0.326		19		-0.455		-0.0108						21		-0.193		-0.352		-0.0133		-0.159

		21		-0.0129		0.0109		0.0128		-0.0140		-0.0143		-0.0133		0.0130		352								20		-0.458								22		-0.296		-0.368		-0.0069		-0.072

		22		-0.0106		0.0079		0.0055						-0.0069		0.0077		208				19		-0.282												23		-0.304		-0.475		-0.0190		-0.171

		23		-0.0111		0.0106		0.0180				-0.0112		-0.0190		0.0140		377				20		-0.270		21		-0.440		-0.0142

																						21		-0.287		22		-0.459		-0.0143

																										23		-0.448

																						22		-0.278		24		-0.379		-0.0112

																						22'		-0.282		т4		-0.441		-0.0177

																								пр. Торец				лев. Торец

																						1		-0.385		1		0.000

																						2		-0.414		2		-0.115

																						3		-0.441		3		-0.123

																						т4		-0.441		т4		-0.215





				0		0		0		0		0								0		0				0		-37		-17		41		24				6000		-1500		-0.002		-0.0143		-12		21		9				6000		-1500		0.00041		-0.0138		2		21		23

				3000		3000		3000		3000		3000		3000						3000		3000				-7		0		-26		41		15				9000		-1500		-0.002		-0.014		-18		21		3				9000		-1500		0.00041		-0.0135		4		20		24

		6000		6000		6000		6000		6000		6000		6000						6000		6000				-15		56		-39		41		2				13500		-1500		-0.002		-0.0129		-27		19		-8				13500		-1500		0.00041		-0.0138		6		21		26

		9000		9000		9000		9000												9000		9000				-22		112		0		0		0				0		0		-0.002		-0.0156		0		0		0				0		0		0.00041		-0.0125		0		0		0

								10500		10500		10500		10500						10500		10500				-26		168		-9		0		-9				3000		0		-0.002		-0.0145		-6		0		-6				3000		0		0.00041		-0.0132		1		0		1

		13500		13500		13500		13500								6 бл/сек				13500		13500				-33		224		-17		0		-17				6000		0		-0.002		-0.0143		-12		0		-12				6000		0		0.00041		-0.0138		2		0		2

								15000		15000		15000		15000						15000		15000				-37		261		-26		0		-26				9000		0		-0.002		-0.014		-18		0		-18				9000		0		0.00041		-0.0135		4		0		4

				16500		16500		16500												16500		16500				-41				-39		0		-39				13500		0		-0.002		-0.0129		-27		0		-27				13500		0		0.00041		-0.0138		6		0		6

				19500		19500		19500		19500		19500		19500						19500		19500				-48				-47		0		-47				16500		0		-0.002		-0.0129		-33		0		-33				16500		0		0.00041		-0.0122		7		0		7

				22500		22500		22500				22500		22500						22500		22500		0		-55				-56		0		-56				19500		0		-0.002		-0.0127		-39		0		-39				19500		0		0.00041		-0.0122		8		0		8

				25500		25500		25500		25500		25500		25500						3000		25500								-65		0		-65				22500		0		-0.002		-0.0125		-45		0		-45				22500		0		0.00041		-0.0177		9		0		9

		28500		28500		28500		28500												6000		28500								0		-61		-61				0		2250		-0.00186		-0.0156		0		-35		-35				0		2250		0.00038		-0.0125		0		-28		-28

								30000		30000		30000		30000						7500		30000								-9		-61		-70				3000		2250		-0.00186		-0.0145		-6		-33		-38				3000		2250		0.00038		-0.0132		1		-30		-29

		31500		31500		31500		31500												9000		31500								-17		-61		-78				6000		2250		-0.00186		-0.0143		-11		-32		-43				6000		2250		0.00038		-0.0138		2		-31		-29

								34500		34500		34500		34500		5-бл/сек				12000		34500								-26		-61		-87				9000		2250		-0.00186		-0.014		-17		-32		-48				9000		2250		0.00038		-0.0135		3		-30		-27

		36000		36000		36000		36000												13500		36000								-39		-61		-100				13500		2250		-0.00186		-0.0129		-25		-29		-54				13500		2250		0.00038		-0.0138		5		-31		-26

				39000		39000		39000		39000		39000		39000						16500		39000								-47		-61		-108				16500		2250		-0.00186		-0.0129		-31		-29		-60				16500		2250		0.00038		-0.0122		6		-27		-21

				42000		42000		42000		42000		42000		42000						19500		42000								-56		-61		-117				19500		2250		-0.00186		-0.0127		-36		-29		-65				19500		2250		0.00038		-0.0122		7		-27		-20

				45000		45000		45000		45000		45000								22500		45000		0						-65		-61		-126				22500		2250		-0.00186		-0.0125		-42		-28		-70				22500		2250		0.00038		-0.0177		9		-40		-31

				48000		48000		48000		48000		48000		48000						3000		48000								0		-122		-122				0		4500		-0.00172		-0.0156		0		-70		-70				0		4500		0.00034		-0.0125		0		-56		-56

		51000		51000		51000		51000		51000		51000		51000						6000		51000								-15		-122		-137				3000		4500		-0.00172		-0.0145		-5		-65		-70				3000		4500		0.00034		-0.0132		1		-59		-58

		54000		54000		54000		54000												9000		54000								-31		-122		-153				6000		4500		-0.00172		-0.0143		-10		-64		-75				6000		4500		0.00034		-0.0138		2		-62		-60

								55500		55500		55500		55500		4-бл/сек				10500		55500								-46		-122		-168				9000		4500		-0.00172		-0.014		-15		-63		-78				7500		4500		0.00034		-0.0138		3		-62		-60

		58500		58500		58500		58500												13500		58500								-54		-122		-176				10500		4500		-0.00172		-0.0136		-18		-61		-79				9000		4500		0.00034		-0.0135		3		-61		-58

								60000		60000		60000		60000						15000		60000								-69		-122		-191				13500		4500		-0.00172		-0.0129		-23		-58		-81				12000		4500		0.00034		-0.0137		4		-62		-58

				61500		61500		61500												16500		61500								-77		-122		-199				15000		4500		-0.00172		-0.0129		-26		-58		-84				13500		4500		0.00034		-0.0138		5		-62		-58

				64500		64500		64500		64500		64500		64500						19500		64500								-85		-183		-268				16500		4500		-0.00172		-0.0129		-28		-58		-86				16500		4500		0.00034		-0.0122		6		-55		-49

				67500		67500		67500		67500		67500		67500						22500		67500		0						-100		-183		-283				19500		4500		-0.00172		-0.0127		-34		-57		-91				19500		4500		0.00034		-0.0122		7		-55		-48

				70500		70500		70500		70500		70500		70500						3000		70500								-116		-183		-299				22500		4500		-0.00172		-0.0125		-39		-56		-95				22500		4500		0.00034		-0.0177		8		-80		-72

		73500		73500		73500		73500												6000		73500								0		-183		-183				0		6750		-0.00159		-0.0156		0		-105		-105				3000		6750		0.0003		-0.0132		1		-89		-88

								75000		75000		75000		75000						7500		75000								-9		-183		-192				3000		6750		-0.00159		-0.0145		-5		-98		-103				7500		6750		0.0003		-0.0138		2		-93		-91

		76500		76500		76500		76500												9000		76500								-17		-183		-200				6000		6750		-0.00159		-0.0143		-10		-97		-106				12000		6750		0.0003		-0.0137		4		-92		-89

								79500		79500		79500		79500		3-бл/сек				12000		79500								-30		-183		-213				10500		6750		-0.00159		-0.0136		-17		-92		-108				16500		6750		0.0003		-0.0122		5		-82		-77

		81000		81000		81000		81000												13500		81000								-43		-183		-226				15000		6750		-0.00159		-0.0129		-24		-87		-111				19500		6750		0.0003		-0.0122		6		-82		-77

				84000		84000		84000		84000		84000		84000						16500		84000								-56		-183		-239				19500		6750		-0.00159		-0.0127		-31		-86		-117				22500		6750		0.0003		-0.0177		7		-119		-113

				87000		87000		87000		87000		87000		87000						19500		87000								0		-244		-244				0		9000		-0.00145		-0.0156		0		-140		-140				0		9000		0.00027		-0.0125		0		-113		-113

				90000		90000		90000		90000		90000								22500		90000		0						-9		-244		-253				3000		9000		-0.00145		-0.0145		-4		-131		-135				3000		9000		0.00027		-0.0132		1		-119		-118

				93000		93000		93000		93000		93000		93000						3000		93000								-17		-244		-261				6000		9000		-0.00145		-0.0143		-9		-129		-137				7500		9000		0.00027		-0.0138		2		-124		-122

		96000		96000		96000		96000		96000		96000		96000						6000		96000								-30		-244		-274				10500		9000		-0.00145		-0.0136		-15		-122		-138				12000		9000		0.00027		-0.0137		3		-123		-120

		99000		99000		99000		99000												9000		99000								-43		-244		-287				15000		9000		-0.00145		-0.0129		-22		-116		-138				16500		9000		0.00027		-0.0122		4		-110		-105

								100500		100500		100500		100500						10500		100500								-56		-244		-300				19500		9000		-0.00145		-0.0127		-28		-114		-143				19500		9000		0.00027		-0.0122		5		-110		-105

		103500		103500		103500		103500								2-бл/сек				13500		103500								-65		-244		-309				22500		9000		-0.00145		-0.0125		-33		-113		-145				22500		9000		0.00027		-0.0177		6		-159		-153

								105000		105000		105000		105000						15000		105000								-9		-285		-294				3000		10500		-0.00145		-0.0145		-4		-152		-157				0		10500		0.00027		-0.0125		0		-131		-131

				106500		106500		106500												16500		106500								-17		-285		-302				6000		10500		-0.00145		-0.0143		-9		-150		-159				3000		10500		0.00027		-0.0132		1		-139		-138

				109500		109500		109500		109500		109500		109500						19500		109500								-30		-285		-315				10500		10500		-0.00145		-0.0136		-15		-143		-158				7500		10500		0.00027		-0.0138		2		-145		-143

				112500		112500		112500		112500		112500		112500						22500		112500		0						-43		-285		-328				15000		10500		-0.00145		-0.0129		-22		-135		-157				12000		10500		0.00027		-0.0137		3		-144		-141

				115500		115500		115500		115500		115500		115500						3000		115500								-56		-285		-341				19500		10500		-0.00145		-0.0127		-28		-133		-162				16500		10500		0.00027		-0.0122		4		-128		-124

		118500		118500		118500		118500												6000		118500								-65		-285		-350				22500		10500		-0.00145		-0.0125		-33		-131		-164				19500		10500		0.00027		-0.0122		5		-128		-123

								120000		120000		120000		120000						7500		120000

		121500		121500		121500		121500												9000		121500

								124500		124500		124500		124500		1-бл/сек				12000		124500

		126000		126000		126000		126000												13500		126000

				129000		129000		129000		129000		129000		129000						16500		129000

				132000		132000		132000		132000		132000		132000						19500		132000

				135000		135000		135000		135000		135000								22500		135000





				Гл. Фас.		Дв. Фас.		Крыша		Цоколь		среднее		Уклонения										крены														y		x		кр. прод		кр. попр

		метраж												Гл. Фас.		Дв. Фас.		Крыша		Цоколь				Гл. Фас.		Дв. Фас.		Крыша		Цоколь		кр. ср				1		0		1500		176		-659		880		-1795

		0.0								-0.0239																				-251						2		3000		1500		43		-660		3215		-1800

		0.5		-0.0277		0.0247		0.0241		-0.0272		0.0259		0.0018		-0.0012		-0.0018		0.0013				-748		667		253		-285		700				3		3000		0		43		-660		3215		-3300

		3.0		-0.0277		0.0248		0.0248		-0.0275		0.0262		0.0015		-0.0014		-0.0014		0.0013				-749		671		261		-289		708				4		42000		0		65		-644		42325		-3220

		6.0		-0.0280		0.0249		0.0249		-0.0265		0.0261		0.0020		-0.0012		-0.0012		0.0004				-757		671		261		-278		703				5		42000		1500		65		-644		42325		-1720

		12.0		-0.0277		0.0251		0.0251		-0.0255		0.0259		0.0018		-0.0007		-0.0007		-0.0004				-747		678		264		-268		698				6		48000		1500		50		-649		48250		-1745

		14.5		-0.0268		0.0252		0.0252		-0.0252		0.0256		0.0012		-0.0004		-0.0004		-0.0005				-724		681		265		-264		692				7		48000		0		50		-649		48250		-3245

		21.5		-0.0257		0.0250		0.0250		-0.0254		0.0252		0.0004		-0.0003		-0.0003		0.0001				-694		674		262		-266		681				8		87000		0		-40		-451		86800		-2255

		29.0		-0.0260		0.0247		0.0247		-0.0265		0.0255		0.0005		-0.0008		-0.0008		0.0011				-702		666		259		-278		688				9		87000		1500		-40		-451		86800		-755

		35.0		-0.0238		0.0245		0.0245		-0.0277		0.0251		-0.0013		-0.0006		-0.0006		0.0025				-643		662		258		-290		679				10		93000		1500		-111		-415		92445		-575

		42.0		-0.0256		0.0244		0.0244		-0.0273		0.0254		0.0002		-0.0010		-0.0010		0.0019				-690		658		256		-287		686				11		93000		0		-111		-415		92445		-2075

		48.0		-0.0252		0.0245		0.0245		-0.0248		0.0248		0.0005		-0.0003		-0.0003		0.0000				-682		662		257		-260		669				12		132000		0		154		-207		132770		-1035

		51.0		-0.0251		0.0247		0.0247		-0.0244		0.0247		0.0004		-0.0000		-0.0000		-0.0003				-678		666		259		-256		667				13		132000		1500		154		-207		132770		465

		57.0		-0.0248		0.0248		0.0248		-0.0253		0.0250		-0.0001		-0.0001		-0.0001		0.0004				-671		670		261		-266		674				14		135000		1500		32		-278		135160		110

		59.5		-0.0242		0.0247		0.0247		-0.0253		0.0247		-0.0005		-0.0001		-0.0001		0.0006				-655		666		259		-266		668				15		135000		10500		-8		-290		134960		9050

		67.4		-0.0213		0.0240		0.0240		-0.0245		0.0234		-0.0022		0.0006		0.0006		0.0010				-574		648		252		-257		633				16		126000		10500		-20		-278		125900		9110

		67.5		-0.0207		0.0240		0.0240		-0.0244		0.0232		-0.0026		0.0007		0.0007		0.0012				-558		647		251		-256		628				17		126000		12000		-20		-278		125900		10610

		74.0		-0.0193		0.0188		0.0188		-0.0200		0.0192		0.0001		-0.0004		-0.0004		0.0007				-522		508		198		-210		519				18		118500		12000		5		-344		118525		10280

		80.0		-0.0177		0.0170		0.0170		-0.0185		0.0176		0.0001		-0.0006		-0.0006		0.0010				-477		459		179		-195		474				19		118500		10500		5		-344		118525		8780

		86.5		-0.0166		0.0166		0.0166		-0.0167		0.0166		-0.0001		-0.0000		-0.0000		0.0001				-447		449		175		-175		449				20		103500		10500		-72		-375		103140		8625

		93.0		-0.0166		0.0160		0.0160		-0.0145		0.0158		0.0008		0.0002		0.0002		-0.0012				-447		432		168		-153		426				21		103500		12000		-72		-375		103140		10125

		95.5		-0.0161		0.0160		0.0160		-0.0143		0.0156		0.0005		0.0004		0.0004		-0.0013				-435		433		168		-150		422				22		96000		12000		-80		-429		95600		9855

		102.0		-0.0147		0.0158		0.0158		-0.0136		0.0150		-0.0003		0.0008		0.0008		-0.0013				-396		427		166		-143		404				23		96000		10500		-80		-429		95600		8355

		104.0		-0.0143		0.0151		0.0151		-0.0129		0.0143		-0.0001		0.0007		0.0007		-0.0014				-385		406		158		-136		387				24		81000		10500		-92		-447		80540		8265

		111.5		-0.0129		0.0123		0.0123		-0.0125		0.0125		0.0004		-0.0002		-0.0002		0.0000				-349		331		129		-131		337				25		81000		12000		-92		-447		80540		9765

		118.5		-0.0117		0.0114		0.0114		-0.0138		0.0121		-0.0004		-0.0007		-0.0007		0.0017				-316		308		120		-145		326				26		73500		12000		-70		-537		73150		9315

		125.0		-0.0110		0.0103		0.0103		-0.0138		0.0113		-0.0004		-0.0010		-0.0010		0.0024				-296		278		108		-144		306				27		73500		10500		-70		-537		73150		7815

		131.5		-0.0109		0.0093		0.0093		-0.0122		0.0104		0.0005		-0.0011		-0.0011		0.0018				-295		251		98		-128		282				28		58500		10500		-12		-635		58440		7325

		134.5		-0.0111		0.0106		0.0180		-0.0141		0.0134		-0.0023		-0.0028		0.0046		0.0006				-300		286		189		-148		363				29		58500		12000		-12		-677		58440		8615

		135.0								-0.0177																				-186						30		51000		12000		24		-658		51120		8710

																																				31		51000		10500		24		-658		51120		7210

																																				32		36000		10500		43		-674		36215		7130

																																				33		36000		12000		43		-705		36215		8475

																																				34		28500		12000		60		-794		28800		8030

																																				35		28500		10500		60		-794		28800		6530

																																				36		13500		10500		110		-772		14050		6640

																																				37		13500		12000		110		-780		14050		8100

																																				38		6000		12000		145		-741		6725		8295

																																				39		6000		10500		145		-741		6725		6795

																																				40		0		10500		117		-729		585		6855

																																				1		0		1500		176		-659		880		-1795





		



Низ здания

верх здания

Депланация здания



				Расстояния по сечсениям

				Гл. Фас.		Дв. Фас.		крыша		сечения		метраж		Гл. Фас.				Дв. Фас.		крыша		цоколь		сред.								Гл. Фас.				Дв. Фас.				крыша				цоколь		сред.

				0.000		0.000		0.000		1		0.0										-0.0239

		1		0.150		0.150		0.700		2		0.5		-0.0277				0.0247		0.0241		-0.0300		0.0266		0.5		2.5														0.0027		-0.0243

						2.999		2.948		3		3.0		-0.0277				0.0249		0.0280		-0.0266		0.0357		2.5		3.0		0.0001		-0.02775		-0.0002		0.0248		-0.0006		0.0244		-0.0034		-0.0284

		2		5.937				5.873		4		6.0		-0.0278				0.0249		0.0247		-0.0266		0.0347		3.0		6.0		0.0016		-0.02826		0.0001		0.0249		0.0022		0.0273		-0.0009		-0.0263

		3		13.113		10.440		13.242		5		12.0		-0.0293				0.0248		0.0258		-0.0258		0.0264		6.0		2.5		-0.0025		-0.02604		-0.0008		0.0255		0.0008		0.0241		-0.0019		-0.0252

		4		13.885		15.010				6		14.5		-0.0253				0.0257		0.0239		-0.0247		0.0332		2.5		7.0		-0.0036		-0.02835		0.0001		0.0248		0.0072		0.0239		-0.0004		-0.0256

						22.433		20.348		7		21.5		-0.0257				0.0247		0.0186		-0.0254		0.0472		7.0		7.5		0.0008		-0.02569		0.0010		0.0252		-0.0016		0.0247		0.0014		-0.0254

		5		28.468		29.996		28.328		8		29.0		-0.0261				0.0247		0.0255		-0.0261		0.0256		7.5		6.0		0.0009		-0.02589		0.0001		0.0246		-0.0066		0.0223		0.0029		-0.0270

		6		35.707		34.553		34.913		9		35.0		-0.0266		-0.0254		0.0246		0.0252		-0.0283		0.0159		6.0		7.0		-0.0012		-0.01949		0.0005		0.0245		0.0073		0.0221		0.0021		-0.0271

		7		36.382						10		42.0		-0.0256				0.0242		0.0182		-0.0282		0.0321		7.0		6.0		-0.0017		-0.02556		0.0001		0.0245		-0.0038		0.0272		-0.0035		-0.0264

						42.000		41.748		11		48.0		-0.0252				0.0245		0.0290		-0.0248		0.0518		6.0		3.0		-0.0007		-0.02524		-0.0005		0.0245		-0.0024		0.0198		-0.0051		-0.0248

						48.164		47.875		12		51.0		-0.0249				0.0247		0.0206		-0.0231		0.0311		3.0		6.0		0.0003		-0.02533		-0.0005		0.0247		-0.0064		0.0311		0.0027		-0.0257

		8		50.971				50.749		13		57.0		-0.0255				0.0250		0.0354		-0.0275		0.0284		6.0		2.5		-0.0010		-0.02419		0.0001		0.0246		-0.0099		0.0276		0.0002		-0.0232

		9		58.365		55.502		57.437		14		59.5		-0.0239				0.0246		0.0305		-0.0232		0.0341		2.5		7.9		-0.0038		-0.02459		0.0010		0.0248		0.0202		0.0305		-0.0004		-0.0274

		10		58.868		60.103				15		67.4		-0.0217				0.0240		0.0152		-0.0271		0.0220		7.9		0.1		-0.0024		-0.02086		0.0006		0.0240		0.0153		0.0154		-0.0014		-0.0218

		11		67.368		67.495		67.218		16		67.5		-0.0215		-0.0188		0.0240		0.0152		-0.0218		0.0127		0.1		6.5		-0.0015		-0.02168		0.0066		0.0239		-0.0116		0.0154		-0.0075		-0.0270

		12		67.452		67.515		67.218		17		74.0		-0.0202				0.0174		0.0268		-0.0197		0.0210		6.5		6.0		-0.0046		-0.01843		0.0072		0.0203		-0.0044		0.0175		-0.0030		-0.0203

		13		72.981						18		80.0		-0.0169				0.0168		0.0196		-0.0188		0.0180		6.0		6.5		-0.0036		-0.01845		0.0004		0.0172		0.0252		0.0147		-0.0030		-0.0182

		14		73.508		74.910		73.312		19		86.5		-0.0166				0.0170		0.0016		-0.0167		0.0259		6.5		6.5		-0.0008		-0.01656		0.0011		0.0163		0.0096		0.0148		-0.0051		-0.0167

		15		80.916		79.491		80.478		20		93.0		-0.0166				0.0157		0.0100		-0.0145		0.0284		6.5		2.5		-0.0005		-0.01656		0.0010		0.0163		-0.0086		0.0078		-0.0051		-0.0145

						86.518		86.878		21		95.5		-0.0161		-0.0162		0.0160		0.0102		-0.0137		0.0100		2.5		6.5		-0.0019		-0.01604		-0.0012		0.0160		-0.0058		0.0116		0.0013		-0.0149

						92.939		93.059		22		102.0		-0.0147				0.0169		0.0158		-0.0158		0.0211		6.5		2.0		-0.0019		-0.01467		0.0017		0.0147		-0.0036		0.0129		-0.0030		-0.0114

		16		95.519				95.803		23		104.0		-0.0142				0.0143		0.0138		-0.0108		0.0177		2.0		7.5		-0.0017		-0.01430		0.0052		0.0158		0.0096		0.0138		-0.0033		-0.0151

		17		96.202						24		111.5		-0.0129				0.0117		0.0062		-0.0125		0.0217		7.5		7.0		-0.0013		-0.01293		0.0028		0.0129		-0.0049		0.0163		0.0034		-0.0125

						100.384		102.995		25		118.5		-0.0129		-0.0105		0.0115		0.0187		-0.0142		0.0094		7.0		6.5		-0.0023		-0.01172		0.0008		0.0113		-0.0066		0.0096		0.0018		-0.0135

		18		103.426		104.996				26		125.0		-0.0106				0.0109		0.0128		-0.0143		0.0122		6.5		6.5		-0.0020		-0.01132		0.0036		0.0097		0.0132		0.0121		-0.0020		-0.0132

						112.362		110.340		27		131.5		-0.0109				0.0079		0.0055		-0.0122		0.0183		6.5		3.0		0.0005		-0.01094		0.0003		0.0107		-0.0052		0.0164		-0.0031		-0.0122

		19		117.967						28		134.5		-0.0111				0.0106		0.0180		-0.0112		0.0127		3.0		0.5		-0.0109		-0.00156		0.0079		0.0011		0.0055		0.0008		0.0055		-0.0169

		20		118.970		119.865		118.297		29		135.0										-0.0177				0.5																-0.0112		0.0000

		21		125.903		124.460		125.393

						131.870		131.747

		22		134.886		134.815		134.399

				135.000		135.000		135.000
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