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Texnnuyeckuii KOHTPOJIb PU MOHTAKE TEXHOJIOTHYECKOT0 000Py/10BAHMS

IOU. Ilumwun, A.P. I'vbenaose, /[.M. Apcenves

Pocmosckuii cocyoapcmeennwiii cmpoumenvuulil yHUgepcumem

AHHOTanus: B craTthe paccMOTPEHO MOHTAXXHOE IPOU3BOJACTBO KaK CHUCTEMa. BpInoyiHEH
AQHAIN3 CTPYKTYPbl CHCTEMbl MOHT@)XHOI'O IIPOM3BOJACTBA IIPM O3TOM ONPEIEIIEHO, 4YTO
HEOTHEMIIEMON €€ YacThbIO SIBISIETCS COBOKYIHOCTb JJIEMEHTOB — TEXHHMYECKOTO KOHTPOJIS.
JlaHHasi COBOKYIHOCTH AJIEMEHTOB JEIUTCS Ha JBe Ipynnbl. llepBas oTHOCHTCS K MOZYIIO
TEXHUUYECKOTO MPOCKTHUPOBAHUS, B KOTOPOM DPa3padaThIBAIOTCS OJHOBPEMEHHO C TEXHOJIOTHEH
MOHTaKa OCHOBHBIE IPHUHIIMIIBI IPUMEHEHUS] U MapaMeTpbl TEXHOJIOTUU KOHTpoJs. Bropas u3
HUX pealn3yeTrcss B MOJyJie YIpaBJICHUs IMPOU3BOJCTBOM M CBf3aHA C METPOJIOTMYECKUM
oOecnieueHreM  (yIpaBJIeHHEM KayecTBa) MOHTAXKHOTO  TEXHOJOTMYECKOro  Ipoliecca.
OnucaHHble TpyHmnbl 3JIEMEHTOB TEXHMYECKOIO KOHTPOJISI B3aMMO3aBUCUMBI, HUMEIOT
MHOro0Opa3Hble CBA3M JPYr C JPYroM M C JIPYTMMH 3JIEMEHTaMU CHUCTEMbl MOHTA)KHOTO
MIPOU3BO/ICTBA.

KuroueBble cj10Ba: TEXHUYECKUH KOHTPOJb, MOHTa)XHOE MPOU3BOACTBO, CTPYKTypa CHUCTEMBbI
MOHTQXHOTO TPOU3BOJICTBA, TEXHUYECKHH KOHTPOJIb, MPOEKT OPraHu3aliu CTPOUTEIbCTBA,
IPOEKT MPOU3BOCTBA pabOT, TEXHOJIOTHYECKAs KapTa

MoHTa)XHO€  MPOM3BOJACTBO  MPEACTABISIET  COOOM  COBOKYITHOCTh
OTIpE/IETICHHBIX MOAYJEH (COCTAaBHBIX YacTeil), pealu3yloIIUX COOTBETCTBYIOIIHNE
MX HA3HAYCHWIO M CBOMCTBAM pEIICHMS 3a]ay, HANpPAaBJICHHBIX HA JOCTHUKEHUE
CTpPOro omnpeeeHHon eaunoi nenu (¢pynknun) [1-5]. MoHTaxHOE TPOM3BOACTBO
MOXXET OBITh MPEJCTABICHO CHCTEMOW MPUBEICHHOW B TpaduueckoM BHUIEC Ha
puc. 1.

AHaM3upys CTPYKTYpy MOHTaXHOTO mpowm3BojcTBa [6-10], ompenenum,
YTO HEOTBEMIIEMOW €€ 4YacTbhl0 SBISAETCS COBOKYIIHOCTh JJIEMEHTOB —
texHuuyeckoro koHTpousst (TK). J[aHHast COBOKYITHOCTb 3JIEMEHTOB JIEJTUTCS Ha JIBE
rpynnsl. [lepBas oTHOCHTCS K MOAY/O TexHUYeckoro mpoektupoBanus (TII), B
KOTOpPOM pa3pabaThiBaeTCsl OJHOBPEMEHHO C TEXHOJOTMEW MOHTa»a OCHOBHBIE
MPUHITUIBEI TPUMEHEHUH U mapameTpbl TexHosioruu KoHTpois (TK). Bropas wus

HUX peanu3yeTcs B MoJyJie ynpasieHus npousBoactBoM (YII) m cBs3ana ¢

© DnexTpoHHBIN HayuHBIN XypHaAI «MHX)eHepHbIi BecTHUK [lonay, 2007-2014



Nuzkenepuniii Becruuk {ona, Ned, 1.2 (2014)
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n4p2y2014/2741

MCTPOJOTUICCKUM oOecrneueHueM (yr[paBJ'IGHI/IeM Ka‘IeCTBa) MOHTAaXHOI'O

TCXHOJOIHYCCKOIO IIpomecca.

NIPOMBBOACTBEHHEN [TPOIECC MOHTAXA

JeTany Yedkhl arperaTH

MOHTSKHHA TEXHOAOTMYECKMI NpPOLecs

HPOUBEONCTEEHHEE YCIOBUA

td
EHEMHKE BHellHHe HOHTPOJEHO- TeXHHUECHKNEe

BO3Myma- |- |IPONEBOACTREHHHE~ HaMEDWUTEIBHHH <+ YCOJIOBMA
poue far-| |yocroeuna TeXHOJAOT HUSCKHHA

TODH I npouecc

TEXHWUECKI! KOHTFOJR

MeTorn HCHIOAHUTEIE TEXHMYeCKAad

chnocot | cpencTeEo LOKYMeHTALMR

OFTAHMBATINGA M YIIPABIEHME IIPOMBBOIICTBOM

te
TEXHIUECKOE IIPOEKTHPOBAHME

TOHOCTE |+—| CDraHHsalMy ¥ TeXHOAOTUM MCOHTAMHHEX paboT

KOHTDO-

JA —*| OPraHMearyy ¥ TeXHOIOTHM TeXHHUSCHKOTO KOHTDOAA

Puc.1. — CrpykrypHas cxema MOHTa>KHOTO

MIPOU3BOJICTBA
Ornrca"HbIe TPYIIIBI 3JIEMEHTOB TEXHUYECKOTO KOHTPOJISI B3aUMO3aBUCUMBI,

HUMCIOT MHOFOO6p33HBIe CBA3HU APYT C APYIroM U C APYTrUMHU SJICMCHTAMH CUCTCMbI

MOHTAaKHOT'O IIPpOU3BOJACTBA.
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PaccMoTpyM  OCHOBHBIE ATambl  pa3pabOTKM W BUABI  MPOEKTHOM
JOKYMEHTAIMH, BKJIIOYAIOIIECH 3JIEMEHThI TEXHUUECKOTO KOHTPOJIS.

Mopyne (TII), xak mpaBwiio, peasm3yeTcs B JBa drTama. [lepBwiii 3tam
BBITIOJTHSECTCS TPOEKTHO TEXHOJOTHYECKMMHM HWHCTHUTyTamMuM. Ha 53ToMm 3rame
pa3palaThIBAIOTCSI M COTJACYIOTCS pPAa3HOTO poJa TEXHUYECKUE TPOEKTHI U
TEXHUYECKass JOKyMeHTanus. OCHOBHBIM JOKYMEHTOM 3TOTO JTara SBISIETCA —
[Tpoekt opranm3amuu ctpoutenbcTBa ([IOC) «MexaHOMOHTaXHBIE PaOOTHD»
(«MonTaxx obopynoBanus»). B paznemnax [1OC yka3biBaroTcs: o0mue cBeneHus 00
o0BeKTe U 00BeM paldoT; NPUHIMIHAIBHBIE CXEMbl MOHTa)Xa OCHOBHOIO H
BCIIOMOTATENILHOTO 00O0pYAOBaHUs;, TPEOOBaHUS K KAyeCTBY MOHTa)ka, d3Tarlbl
TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS; YKPYITHEHHBIN JIOKAJIBHBIN ceTeBOW rpaduk; nepeyeHs u
CTOMMOCTbh BPEMEHHBIX COOPYKEHH U T.1I.

Btopoii 9STam  BBINOJHSETCS OTAEIaMU MOJATOTOBKH  IPOM3BOJICTBA
MOHTa)XHBIX ymnpaBicHuid (TpectoB). Ha 3TOM 3Tane MOHTaKHBIC OpraHH3alMy
paccMaTpuBalOT U KOMIUIEKTYIOT JTOKYMEHTALUI0, OPOPMIISIOT 3asiBKH U 3aKa3bl.
3nech xe Ha ocHoBe [IOC u apyroif MpoeKTHOM JOKYMEHTAIIMN pa3padaThiBacTCs
npoekT mpousBojacTBa padot (III1P). TP pa3pabaTeiBaeTcs B 11e7I0M Ha OOBEKT U
Ha OTIENbHbIC BHUILI PabOT B COOTBETCTBUM C TPEeOOBAHUSIMU HOPMATHUBHOMU
nokymeHTaruu. [IT1P cocToUT M3 MOSICHUTENBHON 3aMMUCKU, TPAPUIECKON YacTH U
npuioxxkeHusi. CocTaBHOM 4acThlO MPOEKTA SBJISIIOTCS TEXHOJOTMUECKHUE KapThl Ha
MOHTaX OTJIEIBHBIX MAIIMH W BBINOJHEHUS CJIOXKHBIX padoT. B MOHTaxxHOM
MPOU3BOJCTBE HamboJiee dYacTo padOThl, CBSA3aHHBIE C  BBINOJHEHUEM
TEXHUUYECKOTO KOHTPOJISI, TPOCKTUPYIOTCS U ODOPMIISIOTCS B BUJIE TEXHUYECKHUX
kapT. Ha yHuKkanbHble OOBEKTHI WM THUIIOBBIE OOBEKTHI pa3pabdaThIBACTCS
00OOIIEHHBIN TPOEKT TEXHUYECKOTO KOHTPOJS B BUJE MPOEKTa MPOU3BOACTBA
reoje3nueckux pador (ITII'P).

TexHonmornyeckue KapThl pa3pabaThIBAIOTCSI HA OCHOBE U3YYCHUS U

0000IlIeHHUsT TEPEeIOBOrO  OIbITa, OTBEYAIOIIETO COBPEMEHHOMY  YPOBHIO
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MOHTaXHBIX paboT. TexHoJIorMueckrue KapThl cojaepKaT: rpaduk MpPOU3BOACTBA
paboT, ux 00BEM, CTOMMOCTh U MOTPEOHOCTh B pabOuuX MO KBATU(UKALUAM U
paspsiziaM; BEJOMOCTb HEOOXOJMMBIX MAaTepUajoB U Moiy(haOpUKaTOB; MEpeueHb
00oOpyZ0BaHUs, UHBEHTApsl U 000PYIOBAaHUS; YKa3aHUs M0 TaKeJIaXXHbIM paboTam
U TEPEeMEUICHUIO  JJIEMEHTOB  O0OpyIOBaHUS A0  IMOCAJO0YHBIX  MECT;
TEXHOJIOTUYECKYI0 CHCTeMY COOpKH; ONHCAHHE OIepalnuud M0 TEXHUYECKOMY
KOHTPOJIKO; ONMCAHHWE W ITOCIEAOBATEIBHOCTh ONEPALMU MO HAKIAAKE U IYyCKY
o0opyaOBaHUS.

OmnuceiBasg oOmee coaepxanue moxynst (TII) u cTpykTypy OCHOBHOM
npoektHor nokymeHTanuu (ITOC, TP 1 TexHOJIOrH4ecKux KapT) OTMETUM, YTO
1enecooOpasHbIM  SIBISETCA  IIUPOKas — pa3paboOTKa  TUIIOBBIX  IPOEKTOB
IPOU3BOJACTBA pabOT, KOTOpPbIE HE TPYAHO HAa COOTBETCTBYIOIIMX CTaJMUAX U
COOTBETCTBYIOIIMMH TOJPA3/IEICHUSIMU MPOU3BOJICTBA MPHUBA3ATh K KOHKPETHBIM
MECTHBIM YCIIOBHUSIM U TPEOOBAHUSIM.

PaccMoTpuM MCXOIHBIE JaHHBIE AJs1 Pa3pabOTKHU 3JIEMEHTOB TEXHUYECKOTO
KOHTpPOJISI, KOTOPBIMHU SIBJISIIOTCS: TMPOW3BOJICTBEHHBIE 3a7aydl (TUII W BUJ
napaMmerpa, MojJIeXkallero KOHTPOJI0 U TOUHOCTHBIE KPUTEPUHU €r0 ONpPEeIICHNs);
COCTOSIHUE M M3MEHEHUE IIPOU3BOJCTBEHHBIX YCJIOBUM, COIYTCTBYIOIIHNX
VM3MEPEHUSIM U YCIIOBUU BHEIIHEN CPEbI; IKCIIEPTHASI CUCTEMA.

[locnenoBaTenpbHO  PacCMOTPUM  CYIIHOCTb  NEPEYUCIEHHBIX  TPYMI
HCXO/HBIX JAaHHBIX.

IIpon3BOICTBEHHBIE 3a/1a4U

TexHU4Yeckuil KOHTPOJIb BBIOJHIETCS B MPOLECCE CO3MAHUS MPOLYKLIHH,
TPAHCIIOPTUPOBAHUS €€, XpaHEHUs, MOHTaXa W HaJIaJAKA, TEXHUYECKOTrO
oOcimyxuBaHusi M peMoHTa. KOHTpOds MOMIEKUT TakkKe TEeXHUYECKas
JOKyMEHTaIus, HeoOXoauMasl JUIsl CO3/1aHHsl HOPMaJIbHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHUS
BHIIIICHA3BAaHHOW  TpOAyKIuu. OObEeKTaMu  TEXHUYECKass  JOKyMEHTAIus,

HeoOXxoaumass I8 CO3JaHMsT U HOPMAJIbHOTO  (YHKIIMOHUPOBAHUS
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BbIIIICHa3BAHHOW MpoaAyKIuH. OObEeKTaMH TEXHUYECKOTO KOHTPOJS SIBIISIOTCS:
npeaMeTsl Tpyaa (MPOAYKIMS OCHOBHOTO M BCIOMOTraTelIbHOIO MPOU3BOJICTBA B
BUJIC W3JCNINNA, MaTepualioB, TEXHUYECKON JOKyMEHTAllMh), CpeAcTBa Tpyla
(MIpOMBIIIJIEHHBIE U TEXHOJOTUYECKUE Tpoliecchl). [Ipy BBIOJIHEHUH KOHTPOJIBHO
MIPOBEPOYHBIX PAOOT OmMpenensieTcs 3aJaHHBIA KOHTPOJIMPYEMBIM TpPU3HAK, T.C.
XapaKTepucTUKa OObEKTa, MoABEepraemMas KOHTposto. OTMETUM, UYTO pa3iuyaroT
KauE€CTBEHHBIC U KOJMYECTBEHHBIE XapPAKTEPUCTUKHU OOBEKTA.

CrnenoBartelbHO, «IIPOU3BOJACTBEHHOU 3azauein» SIBJIAETCS BCE
MHOT000pa3re KOHTPOJUPYEMbIX MPU3HAKOB, KOTOPHIC MOJJICKAT ONPEICICHUIO B
MPOLIECCE TEXHUYECKOTO KOHTPOJISl. B COOTBETCTBUM C TUIIOM XapaKTEPUCTUKH BCE
MHOT000pa3re KOHTPOJIMPYEMBIX MPU3HAKOB MOXKHO NPEJICTaBUTh B BUJE OJIOK-
cxembl, puc.2. Ilpm 3TOM NOAYEPKHEM, UYTO KaXKIblil THUN XapaKTEPUCTHKHU
BKJIFOUAET OMPEJAECICHHYIO0 COBOKYITHOCTh BUJIOB OJTHOTUITHBIX ITAPaMETPOB.

B 1npomecce TEXHMYECKOTO KOHTPOJISI NPU3HAKK ONPEHEISAIOTCA, Kak
MIPAaBWJIO, C Hamepea 3aJaHHOM TOYHOCTBIO, JOCTOBEPHOCTBIO, ITOJHOTOMU
npeacrasienus. CrnegoBaTesibHO, HEOOXOAUMO BBIICIUTH OJIMH M3 OCHOBHBIX
(bakTOpOB «IPOW3BOJICTBEHHONW 3aayM» — TOYHOCTh H3MEpeHHil. BakHOCTH
(dakTopa «TOYHOCTH 3a/layW» BO BCEM CHUCTEME MOHTAXXHOTO MPOHU3BOACTBA
OmpejeNsieTCsl  BIUSIHUEM  €ro  Ha  HOopMainbHOe  (YHKIIMOHUPOBAHHE
TEXHOJIOTHYECKOTO TMPOoIecca MOHTa)XKa M Ha Ka4eCTBO MpOoAYyKUHH. M3BecTHO, 4TO
MOJ, TEPMHUHOM «TOYHOCTh HW3MEPEHHI» IOHUMAETCS KadeCTBO OINPEACICHUS
KOHTPOJIMPYEMBIX MPU3HAKOB OOBEKTOB KOHTPOJISl. TOYHOCTh U3MEPEHHI 3aBUCUT
OT TEXHUYECKMX U TEXHOJOTMUECKUX TpeOOBaHUM, MPEABSIBIAEMBIX K
M3TOTOBJISIEMOM  mpoAyKuuu.  DakTop  TOYHOCTH  U3MEPEHHM  CTPOro
PETIIaMEHTUPYETCA TOIMYCKaMHU U3MEPEHUM.

ITpon3BOICTBEHHBIEC YCIOBUS
Baxxnoe 3nHadueHue npu pa3pabOTKE TEXHOJIOTHU TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS

UMeeT YUYET KOHKPETHBIX YCIOBHM, B KOTOPBIX OyAET pealin30BBIBATHCS MPOLECC
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u3Mepenuit. Mcxonas u3 paccMaTpuBaeMoil CTPYKTYpbl MOHTaXXHOTO MTPOU3BOICTBA

(puc.1), BBIAEIHM JIBE€ OCHOBHBIE IPYIIIIBI IPOU3BOICTBEHHBIX YCIOBUH.

KOHTPOIDIFYEMBE TTFISHARK

OCHOEHHS TI'DYONN B COUTBETCTEMM C THOOM X2DAKTEDHMOTHR

TreoMeTDHUeCKNEe BelNYHR MEXSHIUECKHEe BeIWdMHL

TApaMeTpH TOTOKA, Dacxona, TABASHMA M BAKyYM3

VpoBHA, 00bewma BENEOTEA

EPeMEHM M HaCTOTH '@HBHHQ - KFMHUeCHOTD

COCTABA M CBOWCTE Be—

mecTBa
TeIIOfHEMUSCKIN W TeMIepa- SIOEKTPIUECKI ¥ MAarHuT
TYDHHY EeINUKNH HHX BEJM4MH
DALHO3NeKTHIE CRIK AMKYOTHYSOKHKY BEJVUMH
ECIMUHH
ONTHYSCKHY M ODTHRO- MOHHBHDVIOOMX HaXydeuut
fHMaHIeCKIY BEMMINY H SZepHHX KOHCTSHT

Puc.2. — bnok-cxema Tuma KOHTPOJIUPYEMBIX

MIPU3HAKOB

[lepBast rpynna ycioBUM — OrpaHHYHUBaroOLIe (AKTOpbl MPOM3BOACTBA
NEpPBOT0 MOPSAAKA, BIMSIONIME HAa (PAKT BO3MOXKHOCTH MPUMEHEHHS TOTO WIIU
MHOI'0 METO/Aa U3MEPEHUH, COOTBETCTBYIOLIETO TUIIA KOHTPOJIMPYEMOI'O IIPU3HAKA.
K aTo# rpynme yciaoBui CienyeT OTHECTH: TEXHUYECKHE YCIIOBHS NPOU3BOJCTBA
(HaIMYue WM OTCYTCTBHE MPAMON BUJIUMOCTH BIOJb KOHTPOJIUPYEMOIO 00BEKTa
U T.1.), YCTIOBUSI TEXHUKUA O0€30MaCHOCTH, PaJHAIlMOHHYI0O OOCTaHOBKY B paiioHE

KOHTPOJIS.
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Bropas rpynma ycioBuii — orpaHuymBaromiye (hakTophl MPOU3BOJCTBA
BTOPOTO TMOpPsJIKa, BIUAIONIME HA SKCIUTyaTallMOHHBIE TMapaMeTpbl METOJIOB
TEXHUYECKOTO KOHTpos. K gaHHOW rpynme OTHOCAT yCIIOBUS, KOTOPbIE TJIABHBIM
0o0pa3oM BIIMSIOT Ha JIOCTHKEHUE HEOOXOAMMOW TOyHOCTH u3MepeHui. K aroit
TPYIIIE YCIOBUHM OTHOCST: TApaMeTPhl COCTOSHUS aTMOC(hephbl, HEOTHOPOIHOCTh
TEMIIepaTypPHBIX TPAIUEHTOB B 30HE KOHTPOJISA, BUOpAIUs U T.I.

DKcnepTHas cucrema

Pa3paboTka  mpaBWIBHOTO  pEIICHWS  NPOW3BOJCTBEHHOW  3aja4d
(ompeznenieHUe  KOHTPOJIMPYEMOTO TMpPHU3HAKA C 33JaHHBIMH  TOYHOCTHBIMH
napaMeTpaMH, JIOCTOBEPHOCTHIO M TOJHOTON MPEACTaBICHUSA) B YCIOBHUAX
peaIbHOrO MPOU3BOJICTBA (IIPU HATMYMHU B KOHKPETHOM MPOU3BOJICTBE U3BECTHOM
CyMMBbl  OrpaHMYUBAIONIMX  (AKTOPOB TMEPBOTO U  BTOPOTO  MOPSIKOB)
o0ecrnieunBaeTCs SKCIIEPTHON CUCTEMOM.

OKcIiepTHas cUcCTeMa — 3TO M3BECTHAsI CyMMa 3HAHUM, MPEAOCTaBJICHHAs
OMPENICICHHOW HEepapXUUeCKON CTPYKTYpOul, OpUEHTUPOBAHHAS Ha CTaHJApPTHOE
OIMKMCAHKE CUTYAIlMX B TOM WM MHOM MpPEeIMETHOM 00J1aCcTH peaabHOTr0 MUpA.

DKcrnepTHasi CHCTeMa, HCIoJb3yeMast i pa3padOTKU TEXHHUYECKOTO
KOHTpOJIS, 3apaHee  HaMOJHSETCS 3HAaHUAMHM O  MeToAax  H3MEpeHui
KOHTPOJUPYEMBIX TPU3HAKOB B PA3HOBAPHAHTHBIX YCJIOBHSX, TaKUM 0O0pa3oM,
dbopmupyetcs e€ 6aza nanubix. Criocoosl opopmiieHUs: 0a3bl 3HAHUM MOTYT OBITh:
He (OopMaM30BaHHBIMM — B BHUJIE CIPABOYHHUKOB, PYKOBOJICTB, HACTaBJICHW; U
dhopmanu3oBaHHBIMU — BUJIe O0aHKa JaHHBIX 11 OBM. B cimydae ucnonbs3oBaHus
HEe (OpMaNM30BaHHOW Oa3bl 3HAHUM pa3pabOTKy pEUIeHUH KOHKPETHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX 3aJ]1ay OCYIIECTBIISIET DKCIEPT, KOTOPBIA M3BECTHBIM 00pazoM
UCIIOJIB3yeT Marepuaiabl 0as3bl 3HAHWK, HAa OCHOBE KOTOPHIX MPUHUMAET
COOTBETCTBYIOILlEEe pelleHue. B cimydae peanuzanuu (hopmann3zoBaHHON 0Oa3bl
3HAHWM, TPEICTABICHHON OMpeaeICHHbIM BUIOM OaHKa JIaHHBIX, peIICHUE

MPOM3BOJCTBEHHBIX 3a/ad BbINoJHsIEeT OBM. B cooTBeTcTBHM € IpOrpaMMHBIM
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oOecrieyeHuEeM BBITIOJIHSETCS] OINpPECIICHUE BapHaHTa ONTUMAJIBLHOTO PEIICHUS
KOHKPETHOM MPOU3BOJACTBEHHOM 3a/1auu ¢ y4€ToM €€ ycioBuil. [Ipu 3ToM U3 6a3bl
3HaHUI KCIEPTHONU CUCTEMBI BEIOMPAETCS COOTBETCTBYIOIIMI METOJT UBMEPEHUN U

PCKOMCHIAAINH I10 CI'0 pCaIn3alliu.
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