HccnenoBanue KanejabHOro YHOCA M3 raJJbBAHUYECCKHUX BAHH IIPH HAHCCCHHU N

XPOMOBBIX MOKPBITHHI

E.C. ®uns, C.E.I'epacbkoBa

["anmpBaHWYECKUE MPOLIECCHI MIMPOKO PACIPOCTPAHEHBI B COBPEMEHHOM MPO-
MBINIJIEHHOCTH. BONBIMMHCTBO Hambosee pacmpoCTPaHEHHBIX AJIEKTPOIUTOB CO-
JepKaT MIMPOKUH CIIEKTP BEIIECTB, OOJBITUHCTBO M3 KOTOPBIX SBJISFOTCS OIACHBI-
MU ]IS 9eIOBEeKa. B 4acTHOCTH, MIMPOKO MPHUMEHSIEMbIC TIPH HAHECEHUH XPOMO-
BBIX IMOKPBITUH COCJIMHEHUS MICCTHBAJICHTHOTO XpOMa SIBJISIOTCS KaHIIEPOTCHHBI-
mu (IIJIK cpenmecmennas — 0,01 mr/m®) [1].

JIJIsi OYMCTKU BBIOPOCOB M COPOCOB TalbBAaHWYECKHUX TPOU3BOJICTB MpPUME-
HSIOTCSI pa3InyHbIe CIIOCOOBI M METO/IbI, CM., Harpumep, [2].

[Ipy HaHecEeHWM TaJbBAaHMYECKHUX TMOKPBHITUN HAOIIOJACTCsl 3HAYMTEIBHOE
ra30BBIJICIICHAE, COITPOBOXK Taf0IIeecss 00pa3oBaHKUEM ITy3bIpel, TUICHOK, 1eH [3].

W3ydenne coctaBa Karellb, BOSHHKAIONIMX MPH WX Pa3pyIICHUHd U 00pa3y-
IOIINX KameJdbHBIA YHOC, TPEJCTAaBIAeT OCOOBIA MHTEpEC, B MEPBYIO OYEpENb, C
TOYKHU 3pEHUsI 00eCTeueHns] KadyecTBa BO3Iyxa paboueld 30HbI. Takue mcciemnoBa-
HUS IPOBOJIMJINCH M paHee, CM., Harpumep, [4, 5, 6]. Harma pabGora siBisieTcst Aaiib-
HEWIIVM UX Pa3BUTHEM.

B nactosiiiee Bpemsi Hanbosiee TPOTrPECCUBHBIM SIBIIAETCS TaKOW MOIXOJ K
HKOJIOTH3AIMKM BO3Ayxa pabodell 30HBI, IPU KOTOPOM 3arps3HSIONINE BEIIeCTBa
yJIaBIMBAIOTCS HETIOCPEICTBEHHO B 00JACTH, MAKCUMAIbHO MPUIIECTAIONICH K Me-
cTy ux BbaeneHus. [IpenmmymecTBa ammapaTtoB JIOKaabHOTO YJIaBIMBaHUS pac-
CMOTpeHBI B pabdoTe [7].

Jiis wumroctpanuu 3G(OEKTHBHOCTH TaKOTO IOAX0J1a NPHUBEIEM JTaHHBIE O
pacmpeieieHuy KOHIIEHTPAIUY BRIOPOCOB CTAaHAAPTHOTO XPOMOBOTO JJICKTPOJIHTA
10 BBICOTE MPU HAHECEHUH YIPOYHSIOIIUX IMOKPBITUN HA WU3JEHS PA3IMYHBIX TH-

OpPa3MEPOB.



N3nenue Nel npencrasisier coboil HAOOp MenKux Aetaneu, usgenne No2 —
OJIMHOYHOE KPYMHOE W3JeNue, MPU TOM CyMMapHbIE IUIOMAAU IOBEPXHOCTEN
00enx u3Jennil NpUMEpPHO OJJMHAKOBBI.

CornacHo CyIIeCTBYIOIIUM HOPMATHBHBIM JIOKYMEHTaM [8] KOHIIEHTpAIIHIO
XpoMa B BO3[yX€ ClIeyeT U3MEpATh B 30HE JbIxaHUs paboTHuka. MHorma s
OTNIEPAaTUBHOCTU KOHTPOJISI MOXHO TOJIb30BAaThCSl MHTErPAIILHON OLICHKONW WHTEH-
CUBHOCTH KaIleJIbHOTO YHOCA C TOMOIIBI0 POTOMETPUIECKOTO METO/1A.

Opnako, AJid peanu3alyy UAeH JOKAIbHOIO 3JIEKTPOYJIABIMBAHUS HEO0OXO-
nuMa tudgepeHianbHas OUeHKa KalelbHOIo yHOca (OIpeAesieHue JIOKAIbHOIO
JUCIIEPCHOTO COCTaBa), YTO MO3BOJIMT MOJYYUTh HEOOXOIUMBbIE JaHHBIE JIJIS pac-
yeta TpeOyeMoil 3(pPEeKTUBHOCTH YNABIMBAHMS, a TAKKE MPOMOJEIUPOBATH 3JIe-
MEHTBI TEOPUU U KOHCTPYKILIMH YJIOBUTEIICH.

Jlist onpenenenust yCIOBUM JIOKAJIBHOTO yJIaBIIMBaHUS BBIOPOCA AJIEKTPOIIH-
Ta B3SITUE MPOO JIJIsl OMPEICNICHHs] KOHIIEHTPALIMK XpOMa B BO3/1yXE BBINOJIHSIIOCH
HE Ha YPOBHE 30HBI JbIXaHUS (B cOOTBeTCTBUU C [8]), a 3HAUUTEIHHO HIDKE, B 00-
JaCTH BEPOATHOM YCTAHOBKH JIOKAJIBHOIO yioBuTens. Kpome Toro, mo mpuunHe
MaJIoi BBICOTHI BpeMsi B3siThs mpo0 1o cpaBHenuto ¢ ['OCT [8] Gblio cyriecTBeH-
HO yMeHbIIeHO. [Ipu 3TOM pyKOBOACTBOBAIKCH CIETYIOIIMMHU COOOPAKEHUSIMH.

Bo-miepBbIX, Ha Mayioi BBICOTE M3MEpPEHHs OOJiee ONEPATUBHBI, BO-BTOPBIX,
13 COOOpaKEHU TCOPHUH BEPOSTHOCTH TOYHOCTh H3MEPECHHUM B HEMOCPEACTBEHHOM
OJIM30CTU K UCTOUYHHUKY BBIOPOCOB JOJIKHA OBITH BBIIIE, YEM Ha OOJIBIION BHICOTE,
TaK KaK 3aKOHOMEPHOCTH KalleJbHOTO YHOCa HOCAT Oojiee JeTepMUHUPOBAHHBIN
XapaxkTep.

JIiist B3siTUSL TPOO MCIOJIB30BAJICSI METO/ OCAKIEHUS Kallelb Ha CTEKJISTHHbIE
TUTACTUHBI—30HbI COOCTBEHHOW pa3pabOTKU C MOCIEAYIONmEeH KOJIOpUMETpHUe-
CKOM 00paboTKOM.

B nannom ciydae, BBUAY BBICOKUX KOHIIEHTpallMid Xpoma B mpobax, s
BBITIOJTHEHUS KOJOPUMETPUUECKUX H3MEPEHUN MNOTPeOOBAIOCH BBIMOJHSATH Pa3-

OaBieHue noixydeHHsix mpod B 100 u 1000 pas.



Ha pucynkax 1 u 2 noka3zaHbl 3aBUCUMOCTH COJEpPKaHUSI XpoMa B Mpodax,
B3STBIX HA PA3JIMYHBIX BHICOTAX HAJ raJlbBAHMYECKON BAaHHOMW MPU MOKPBITUU XPO-

mMoM m3enuid Nel u Ne2.
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BaBI/ICI/IMOCTB KOHHGHTpaHI/H/I XpO- 3aBI/ICI/IMOCTB KOHHCHTpaHI/II/I XpOMa B

Ma B TIpo0ax BO37yXa OT BBICOTHI | MPoOax BO3/yXa OT BBICOTHI HaJl BAHHOU

HaJ BaHHO# (n3menre Nel, Tok (n3menue No2.
900 A) I'padux 1: Tox 1000 A, rpaduk 2: Tox
1100 A)

Pesynbrarel skcTpanonsanuu GyHKIUHA pacTpeeICHUs] KOHIICHTpAIlUU Ka-
IISJIBHOTO YHOCA 10 BBICOTE HAa YPOBEHb 30HBI JBIXaHMs (TOUKY, PACIOJIOKECHHYIO
Ha BbicoTe h=0,4 M HaJ 3epKayoM 3JICKTPOJIMTA) JaIH CICAYIOINE KOHIIEHTPAINN
XpoMa B BO3JIyXe€:

—m3aenue Nel — 3,45 Mr/m°,

— n3nenue Ne2 — 1,82 Mr/M>;



O0a mMony4YeHHBIX 3HAYEHUU KOHUEHTPALMM BPEJHOTO BEIIECTBA 3HAYM-
tenbHO npeBbimaroT [TJIK.

AHaNoruuHoe pacnpeeieHue monydeHo u B padore [9]. IloayueHHble HaMu
HKCIEPUMEHTAIbHBIE JTaHHbIE MOTYT OBITH IOJIOKEHBI B OCHOBY MOJEIUPOBAHUS
3¢ (PEKTUBHOCTH JIOKAIBHBIX YIOBUTEIIECH.

YuuteiBas, yTo 3Q(EKTUBHOCTH JIOKAIBHBIX yJIOBUTENEH NOCTHraeT Ooiee
95%, TO ecTh BecKre OCHOBAHUS IS BBIIIOJIHEHUS JAIbHEUIINX pa3paboToK yJiaB-
JIMBAIOLIMX CHUCTEM Ha MX OCHOBE. [IpuMEHEHHME JOKaJbHBIX YJIOBHUTENEH B COUe-
TaHUU C JIPYTHUMH CHOCOOaMH yIJIAaBIMBAHUS KaleJbHOrO YHOca (Hampumep, Hc-
MOJIb30BAHUEM YJIABJIMBAIOIIMX CBOWCTB JMHAMUYECKHX IIE€HHBIX CIJIOEB) MPE-
CTaBJsieTcsl HanboJiee NePCIEKTUBHBIM.

B nepcnektuBe nanpHEMIIMX HUCCIEAOBAHUM MPEANOIATACTCS MOAEIMPOBA-
HUE MPOIECCOB O0pa3oBaHUs, JBWXKCHHS M YJIaBIIMBaHUS KanelabHOTO yHOca, a
TaKXKe pa3padoTKa MaTeMaTHYECKHMX MOJEJCH MpOIEeCCOB, MPOUCXOASIINX B JIO-
KQJIbHBIX YJIABIIMBAIOIIMX CUCTEMAaX, a TAKXKE PEIICHUE 3a]a4 ONTUMHU3ALNHU napa-
METPOB YJIABIMBAIOIIUX aANNapaToOB U CO3JAHUE HA UX OCHOBE CHUCTEM JKOJIOIM3a-
UM Bo3/ayxa paboueid 30HbI. T.K. yKa3aHHbIE MPOLECCH ABISIOTCS MHOTO(GAKTOP-
HbIMU U B 3HAYUTEJIbHOW CTENIEHU HOCIT BEPOSATHOCTHBIN XapaKTep, TO IMPHU CO3/1a-
HUU MOJEJIEH CleAyeT NPUMEHSTh BEPOSITHOCTHBIE METO/bI, HAIPUMED, paccMart-

puBaemsic B [10, 11].
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	Гальванические процессы широко распространены в современной промышленности. Большинство наиболее распространенных электролитов содержат широкий спектр веществ, большинство из которых являются опасными для человека. В частности, широко применяемые при ...
	Для очистки выбросов и сбросов гальванических производств применяются различные способы и методы, см., например, [‎2].
	При нанесении гальванических покрытий наблюдается значительное газовыделение, сопровождающееся образованием пузырей, пленок, пен [‎3].
	Изучение состава капель, возникающих при их разрушении и образующих капельный унос, представляет особый интерес, в первую очередь, с точки зрения обеспечения качества воздуха рабочей зоны. Такие исследования проводились и ранее, см., например, [‎4, ‎5...
	В настоящее время наиболее прогрессивным является такой подход к экологизации воздуха рабочей зоны, при котором загрязняющие вещества улавливаются непосредственно в области, максимально прилегающей к месту их выделения. Преимущества аппаратов локально...
	Для иллюстрации эффективности такого подхода приведем данные о распределении концентрации выбросов стандартного хромового электролита по высоте при нанесении упрочняющих покрытий на изделия различных типоразмеров.
	Изделие №1 представляет собой набор мелких деталей, изделие №2 – одиночное крупное изделие, при этом суммарные площади поверхностей обеих изделий примерно одинаковы.
	Согласно существующим нормативным документам [‎8] концентрацию хрома в воздухе следует измерять в зоне дыхания работника. Иногда для оперативности контроля можно пользоваться интегральной оценкой интенсивности капельного уноса с помощью фотометрическо...
	Однако, для реализации идеи локального электроулавливания необходима дифференциальная оценка капельного уноса (определение локального дисперсного состава), что позволит получить необходимые данные для расчета требуемой эффективности улавливания, а так...
	Для определения условий локального улавливания выброса электролита взятие проб для определения концентрации хрома в воздухе выполнялось не на уровне зоны дыхания (в соответствии с [‎8]), а значительно ниже, в области вероятной установки локального уло...
	Во-первых, на малой высоте измерения более оперативны, во-вторых, из соображений теории вероятности точность измерений в непосредственной близости к источнику выбросов должна быть выше, чем на большой высоте, так как закономерности капельного уноса но...
	Для взятия проб использовался метод осаждения капель на стеклянные пластины–зонды собственной разработки с последующей колориметрической обработкой.
	В данном случае, ввиду высоких концентраций хрома в пробах, для выполнения колориметрических измерений потребовалось выполнять разбавление полученных проб в 100 и 1000 раз.
	На рисунках 1 и 2 показаны зависимости содержания хрома в пробах, взятых на различных высотах над гальванической ванной при покрытии хромом изделий №1 и №2.
	Результаты экстраполяции функции распределения концентрации капельного уноса по высоте на уровень зоны дыхания (точку, расположенную на высоте h=0,4 м над зеркалом электролита) дали следующие концентрации хрома в воздухе:
	Оба полученных значении концентрации вредного вещества значительно превышают ПДК.
	Аналогичное распределение получено и в работе [‎9]. Полученные нами экспериментальные данные могут быть положены в основу моделирования эффективности локальных уловителей.
	Учитывая, что эффективность локальных уловителей достигает более 95%, то есть веские основания для выполнения дальнейших разработок улавливающих систем на их основе. Применение локальных уловителей в сочетании с другими способами улавливания капельног...
	В перспективе дальнейших исследований предполагается моделирование процессов образования, движения и улавливания капельного уноса, а также разработка математических моделей процессов, происходящих в локальных улавливающих системах, а также решение зад...

