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Аннотация: В работе проанализировано влияние формы выступа и его расположения на 
поверхности радиатора на температуру источника тепла. На основе теоретического 
анализа было показано, что штыри, ребра, петли и прочие выступы, присутствующие на 
поверхности радиатора, не увеличивают его теплоотводящей поверхности и не понижают 
температуру на теплонагруженном источнике. Данные конструкции лишь создают вблизи 
боковых поверхностей быстро убывающие дипольные, квадрупольные и прочие 
составляющие поля, которые не способствуют отвода тепла от источника, а создают 
циркулирующие потоки. 
Ключевые слова: радиатор, форма выступа, теплопроводность, тепловой режим 
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Введение 

Теплопереносом называется процесс переноса теплоты в пространстве 

с неоднородным распределением температурного поля. При этом тепло 

переходит от зоны с большей температурой в зону с меньшей. Процессы 

теплопереноса являются одними из важнейших разделов современной науки 

и имеют большое значение практически во всех ее областях. Исследование 

этих процессов связано с решением задач молекулярного переноса тепловой 

энергии и вещества, которые подчиняются линейным законам – удельный 

тепловой поток прямо пропорционален температурному градиенту [1-3]. 

Описание исследования 

Рассмотрим влияние взаиморасположения выступов на распределение 

температурного поля от теплонагруженного источника. Если теплопроводное 

тело  расположить по эквитемпературным поверхностям источника, то 

распределение температуры не изменится (рис. 1), произойдет лишь скачок 

поля на толщину тела [4]. При малом несовпадении направления тела поле 

изменится незначительно (рис. 2). 



Инженерный вестник Дона, №2 (2016) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n2y2016/3561 
 

 

 
© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2016 

 

 
Рис. 1 – Поле от источника с телом, расположенным вдоль 

эквипотенциальных поверхностей 

 
Рис. 2 – Незначительное изменение температурного поля при малом 

несовпадении направления тела 

При сильном несовпадении направления тела произойдет значительное 

изменение распространения поля за счет составляющих более высокого 

порядка (рис. 3) [5]. 
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Рис. 3 – Значительное изменение распространения температурного поля  

при сильном несовпадении направления  

Наличие составляющих поля более высокого порядка создает 

завихрения потоков. Тепловая энергия уже не будет отводиться от 

теплонагруженного источника. Она за счет высокой теплопроводности 

пройдет быстрее, но в дальнейшем будет распространяться в произвольных 

направлениях. Так создается циркуляция [6]. 

Если на поверхности радиатора имеется выступ (ребро или штырь), то 

тепло от радиатора и выступа в зоне а не будет распространяться, если теп-

лопроводность радиатора выше теплопроводности среды (рис. 4). 

 
Рис. 4 – Распространение тепла от поверхности радиатора с выступом 
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Согласно принципу наименьшего времени тепло будет идти только от 

радиатора и выступа по линии с (рис. 5) [7]. 

При выполнении выступов (ребер) на поверхности радиатора 

внутренние полости между ними не будут отводить тепло (рис. 5). 

h

 
Рис. 5 – Излучающие области штыревого радиатора 

Таким образом, штыри, ребра, петли и прочие выступы на поверхности 

теплоотвода, не увеличивают его эффективной поверхности и не понижают 

температуру на источнике. Они создают вблизи боковых поверхностей 

быстро убывающие составляющие поля более высокого уровня, которые уже 

не отводят тепло от теплонагруженного источника. Тепловая энергия в этом 

случае циркулирует [8-10]. 

Заключение 

В работе рассмотрено влияние взаиморасположения выступа  на 

поверхности теплоотвода (радиатора) на распространение температурного 

поля от теплонагруженного источника. Теоретически доказано, что штыри, 

ребра и прочие выступы не увеличивают его эффективной поверхности и не 

понижают температуру на источнике.  
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