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Аннотация: В условиях цифровизации строительства и импортозамещения, наблюдается 

растущий переход на отечественное программное обеспечение. Необходимым является 

построение открытой цифровой экосистемы на базе СОД. На каждом этапе строительства 

нужны дополнительные продукты, в том числе САПР, ТИМ. Рассматривается опыт 

интеграции систем российского производства для задач информационного моделирования 

объектов транспортной инфраструктуры и дорожного строительства. В рамках работы 

выполнена интеграция СОД Vitro-CAD и программного комплекса «Топоматик Robur». 

Осуществлена организация коллективной работы участников проекта строительства в 

едином информационном пространстве. Установлена эффективность работы участников 

проекта за счет освобождения от рутинных операций. Опыт интеграции показал, что 

связка СОД Vitro-CAD и «Топоматик Robur» позволяет эффективно управлять данными 

проекта, хранить файлы с возможностью отслеживания версий, согласовывать 

документацию и выдавать замечания. 
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Введение 

Развитие строительной отрасли невозможно представить без 

современных цифровых инструментов. С учетом того, что в проектах 

строительства происходит коллективная работа участников, а в рамках 

разных дисциплин и разделов необходимо обмениваться данными, то для 

взаимодействия организуется Среда Общих Данных (СОД), которая 

применяется на всех этапах жизненного цикла (ЖЦ) объекта: 

проектирование, строительство и эксплуатация [1 – 3]. 

Но на каждом этапе ЖЦ объекта строительства необходимы 

дополнительные продукты, т.к. над проектом совместно работают 
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специалисты разных направлений, использующие различное инженерное и 

офисное программное обеспечение (ПО). Вопросы эффективности 

применения и «связок» различных систем рассмотрены в ряде зарубежных и 

отечественных работ, касающихся выявления эффективности связки САПР 

(CAD) и ТИМ (BIM) комплексов с СОД (CDE) [4], информационного 

моделирования объектов транспортной инфраструктуры [5] и интеграции 

ГИС (GIS) и ТИМ [6, 7]. 

Вне зависимости от разделения строительства на гражданское, 

промышленное, транспортное и др., известны общие преимущества 

применения информационного моделирования: исключение «неувязок» – 

коллизий, снижение затрат на СМР, повышение качества проекта и 

сокращение сроков строительства [8 – 10]. 

Рассматривая вопрос интеграции систем, необходимо отдельно 

отметить растущий переход с зарубежного на отечественное программное 

обеспечение (ПО), в частности инженерного. 

Государство активно способствует росту цифровизации в ключевых 

сферах деятельности на законодательном уровне – например, в Приказе 

Минцифры РФ № 21 описаны методические рекомендации по переходу, в 

том числе на значимых объектах критической информационной 

инфраструктуры страны. Указом Президента РФ от 07.05.2024 №309 

поставлены задачи, выполнение которых характеризует достижение 

национальной цели «Комфортная и безопасная среда для жизни». Одной из 

задач является рост энергетической и ресурсной эффективности в сфере 

ЖКХ, промышленного и инфраструктурного строительства. 

В период 2022-2024 гг., многие иностранные компании, включая 

зарубежных вендоров инженерного ПО в области строительства, 

приостановили свою деятельности в России: Autodesk, Inc (USA), Bentley 

Systems, Inc (USA), Trimble, Inc (USA) и др. [11]. Многим российским 
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пользователям стало недоступно ранее привычное зарубежное инженерное 

ПО. 

Обобщив, можно выделить основные причины растущего перехода на 

российское инженерное ПО: 

1. Развитие цифровизации и активная поддержка со стороны 

государства; 

2. Законодательное и нормативно-правовое закрепление перехода на 

отечественное ПО; 

3. Зарубежные санкции, наложенные в период 2022-2024 гг. на 

Российскую Федерацию, перевели импортозамещение из тенденции в 

необходимость для достижения технологического суверенитета государства. 

Для выполнения развития цифровизации в условиях 

импортозамещения, необходимо построить открытую цифровую экосистему 

на базе СОД, смысл которой заключается в расширяющейся интеграции с 

различным ПО и системами, включая отечественные. 

Рассмотрим опыт и результаты интеграции систем российского 

производства: СОД и специального программного комплекса для 

проектирования объектов транспортной инфраструктуры. 

Основная часть 

В рамках работы была выполнена интеграция двух отечественных 

систем: 

1. СОД Vitro-CAD от компании ООО «Витро Софт» (г. Москва); 

2. Программный комплекс для информационного моделирования 

объектов транспортной инфраструктуры «Топоматик Robur 16» от ООО 

«НПФ «Топоматик» (г. Санкт-Петербург). 

Суть интеграции СОД Vitro-CAD с платформой «Топоматик Robur» –

поддержка работы с проектами Robur и возможность проектировщикам вести 

эти проекты в едином цифровом пространстве. 
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Применение СОД Vitro-CAD в задачах промышленного и гражданского 

строительства на этапе проектирования даёт эффективные результаты, 

представленные в работах [12 – 14]. Необходимо отметить, что система Vitro-

CAD не заменяет САПР и ТИМ-комплексы, но работает в тесной интеграции 

за счёт открытого и развитого REST API (REpresentational State Transfer). 

Эффективность программных комплексов «Топоматик» для 

проектирования и строительства транспортной инфраструктуры установлена 

в ряде работ, посвященным дорожному строительству [15 – 17]. 

На базе Информационной Модели (ИМ) может быть произведен 

наиболее точный расчет объемов работ. Объемы работ вычисляются по 

твердым телам. Создание всех составляющих элементов ИМ приближенно к 

реальной технологической последовательности производства работ на 

местности. Примеры просмотра ИМ в различных режимах в «Топоматик 

Robur» представлены ниже (Рис.1, Рис.2). 

 

Рис. 1. – Информационная модель в «Топоматик Robur»: 2D-план 
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Рис. 2. – Информационная модель в «Топоматик Robur»: 3D-вид 

 

Структурирование подобных данных в требуемом порядке позволяет 

использовать их для решения дополнительного круга задач, таких как: 

— привязка элементов ИМ к сметным расценкам; 

— привязка к календарному плану строительства и др. 

Сводная ИМ, состоящая из элементов исходных моделей, ведомостей, 

чертежей и прикрепленных документов, является итогом работы в 

«Топоматик Robur». Объекты транспортной инфраструктуры, созданные в 

сторонних продуктах, могут подгружаться в программу в виде динамических 

ссылок. 

С целью фиксации модели в определенном состоянии, для публикации 

используется внутренний открытый формат «Топоматик Robur» – SMDX. 

Области применения формата представлены на схеме ниже (Рис.3). 

 

Рис. 3. – Области применения формата SMDX 
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В дальнейшем ИМ может быть экспортирована в основные популярные 

форматы для обмена и согласования с другими системами. На текущий 

момент, наиболее востребованным направлением является вывод модели в 

универсальный формат IFC. В то же время, поддерживается экспорт и 

сохранение модели в сторонние форматы. 

Таким образом, ИМ комплексного объекта строительства создается 

полностью в среде «Топоматик Robur» и может быть выгружена в сторонние 

форматы по необходимым требованиям. 

Модели, созданные в «Топоматик Robur», могут быть размещены в 

СОД. ИМ, размещенная в СОД, позволяет организовать эффективное 

взаимодействие между участниками проекта. 

Результаты 

Осуществлена поддержка механизмов коллективной работы с 

проектом, когда за счёт блокировки и разблокировки файлов внутри проекта 

выстраивается механизм совместного взаимодействия. 

Vitro-CAD подключается как сетевое расположение (Рис.4). Далее 

работа ведётся стандартными средствами «Топоматик Robur». 

 

Рис. 4. – СОД Vitro-CAD в виде сетевого расположения 
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При входе в сетевое расположение Vitro видна структура папок Vitro-

CAD. В таблице представлен пример алгоритма работы в системе (таблица 

№1). 

Таблица № 1 

Пример алгоритма работы с платформой «Топоматик Robur» 

в СОД Vitro-CAD 

№ п/п Последовательность Дополнительная информация 

1. Вход в сетевое расположение Vitro — 

2. Выбор папки для работы — 

3. Создание нового проекта на основе 

шаблона 

— 

4. Автоматическое создание 

структуры проекта в Vitro-CAD 

Возможность отслеживания версионности 

файлов 

5. Работа с файлами в структуре 

проекта 

а). При редактировании файлов 

отображаются данные пользователей, 

которые ведут с ними работу; 

б). после сохранения меняется версия 

файла: 0.1, 0.2, 0.3 и др.; 

в). возможность сброса изменений — 

Robur считывает изменения и обновляет 

на экране версию файла 

 

Для проектной команды часто возникает задача разделить СОД на 

различные зоны: зону рабочих данных (Work in Progress – WIP) и область 

общих данных (Shared) [18]. В рамках интеграции была реализована 

поддержка мастер-проектов Robur (Рис.5). 

Проект

Дисциплина 1

ТИМ

Рабочие данные

(WiP)

Общие данные 

(Shared)

Дисциплина 2

Мастер-проект
 

Рис. 5. – Мастер-проект Robur: рабочие и общие данные 
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Мастер-проект – это сводный проект, куда попадают финальные 

данные, которые становятся доступными другим смежникам, работающим в 

своих сопряженных проектах. Каждая дисциплина работает в своём 

проекте/разделе, передает измененные данные в мастер-проект и получает 

изменения от другой дисциплины. 

В результате интеграции в «Топоматик Robur» появилось отдельное 

меню Vitro. На рис.6 показан файл, открытый из Vitro-CAD – после внесения 

изменений, данные отправляются в мастер-проект, который аналогично 

располагается в СОД. Внесенные изменения становятся доступными для 

смежных дисциплин. 

 

Рис. 6. – Вызов контекстного меню после внесений изменений в файл 

 

Выявлен следующий ряд преимуществ: 

— организованы составные документы проекта в виде иерархической 

структуры согласно требованиям нормативной документации, связанные 

между собой системой гиперссылок, которые позволят оперативно находить 

информацию; 

— использование ИМ позволяет Заказчику получить наиболее полную 

информацию об инспектируемом объекте, выполнить различные измерения и 
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проанализировать проектные решения. При этом, пользуясь теми же 

инструментами, что и проектировщик; 

— 3D-модель с параметрическими объектами, которые имеют свой 

индивидуальный набор параметров, автоматически формируется при 

проектировании в программном комплексе и динамически изменяется при её 

корректировке. Параметры могут быть различными и дополняться вручную: 

местоположение, наименование, марка, модель, вес, масса, протяженность, 

объем и др. 

Выводы 

1. Обеспечена организация коллективной работы всех участников 

проекта строительства в едином информационном пространстве – 

размещение ИМ, выполненной в «Топоматик Robur 16», в СОД Vitro-CAD, 

позволяет наладить взаимодействие между участниками за счёт организации 

двухстороннего доступа. 

2. Организована упрощенная работа участников проекта за счет 

освобождения от рутинных операций, достигнутая при помощи 

взаимодействия с СОД из интерфейса программного комплекса. 

3. Опытным путем установлено, что СОД Vitro-CAD позволяет: 

— эффективно управлять данными; 

— хранить файлы проекта с возможностью отслеживания их 

версионности; 

— согласовывать документацию; 

— реализовать выдачу замечаний к документации проекта. 

4. Подобная интеграция разработок крайне важна для создания 

открытой цифровой экосистемы на базе СОД. Построение цифровой системы 

соответствуют современным принципам перехода на отечественное ПО с 

целью достижения технологического суверенитета страны. 
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