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Аннотация: В статье рассматривается процесс распыливания несмешиваемых жидких 
сред дисковым распылителем. Предложена математическая модель определения 
дисперсных характеристик распыливания.  
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Процессы распыливания жидких сред нашли широкое применение в 

различных отраслях промышленности. Получение потоков капель 

осуществляется при помощи различных распыливающих устройств: 

форсунок, ротационных распыливателей и пневматических приспособлений.  

Процессы формирования потоков капель к настоящему времени изучен 

достаточно полно. Однако в некоторых процессах необходимо осуществлять 

одновременное диспергирование сразу нескольких жидких сред, в том числе 

несмешивающихся. Применение для этих целей нескольких устройств 

существенно усложняет конструкцию распыливающего узла и требует 

синхронизации дозирующих и направляющих устройств. Предложено 

осуществлять процесс диспергирования несмешивающихся жидкостей при 

помощи одного ротационного распылителя с осуществлением режима 

спутного тонкослойного течения.  

Это позволяет существенно упростить дозирование и обеспечить 

практически одинаковую структуру сформированных дисперсных потоков  

[1 – 5]. Для расчета основных режимных и конструктивных параметров 

распылителя была разработана математическая модель данного процесса. 

Для определения дисперсных характеристик распыливания эмульсий 

принята за основу математической модели была принята модель течения 

двух несмешивающихся жидкостей по поверхности гладкого вращающегося 

диска [6 – 10], в которой получены представления для средних, по толщине 
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слоев жидкостей на сходе с диска, скоростей – сܸр
ሺଵሻ, сܸр

ሺଶሻ и соответствующих 

расходов – ܳሺଵሻ, ܳሺଶሻ. 
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Индексы «1» и «2» показывают, что параметр относится к нижнему и 

верхнему слою соответственно. 

Вводя обозначения: «p» – масло, нефть; «w» – вода, систему уравнений  

(1.1) – (1.4) в случае, когда нижней жидкостью является масло, нефть, удобно 

представить в следующем виде: 
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Тогда систему (1.5) – (1.7) можно разрешить относительно одной 

неизвестной – Х: 
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В уравнении (1.8) введены следующие обозначения:  

ܽ௣ ൌ
ܳ௣ߥ௣

ଶ߱ଶܴߨ2 , ܽ௪ ൌ
ܳ௪ߥ௪
 ,ଶ߱ଶܴߨ2

(1.9) 
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Толщины пленок на сходе с диска определяются выражениями: 
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а скорости пленок на кромке диска:  
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В случае, когда нижней жидкостью является вода, индекс «w» ‚ систему 

уравнении (1.1) – (1.4) удобно представить следующим образом: 
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Тогда систему уравнений (1.14) – (1.16) можно разрешить относительно 

одной неизвестной – Y: 
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В уравнении (1.17) введены следующие обозначения: 
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Толщины пленок и средние их скорости на кромке диска определяются 

выражениями: 
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