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Аннотация: Приведены краткие сведения о системах глобального позиционирования и их 
применении в транспортной отрасли. Предложены новые возможности их эффективной 
интеграции в систему управления дорожным движением. В частности, сведения о коорди-
натах и скорости движения транспортных средств, передаваемые на сервер системы 
управления дорожным движением могут быть использованы для адаптивного управления 
светофорным объектом, для управления движением на выделенных полосах, для выявле-
ния нарушения скоростного режима, стоянки в неположенном месте и многих других на-
рушений Правил дорожного движения. Возможно также расширение информационных 
функций автомобильного навигатора. В него можно добавить «кнопку» отправки 
координат места дорожно-транспортного происшествия или аварийного участка дороги. 
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В настоящее время в России используется две системы глобального по-

зиционирования: российская ГЛОНАСС (глобальная навигационная спутни-

ковая система) и американская GPS (англ. Global Positioning System – система 

глобального позиционирования). Для практически полного охвата поверхно-

сти Земли на орбите должно располагаться как минимум 24 спутника каждой 

системы. Определение координат (широты, долготы и высоты) возможно, ес-

ли ГЛОНАСС/GPS-приемник «видит» хотя бы 4 спутника. Однако увеличе-

ние числа видимых спутников дает более точное определение: координат и 

времени. Каждый спутник отправляет информацию о своем местонахожде-

нии и точном времени отправки сигнала. Навигационный приемник по мо-

ментам времени отправки и получения сигналов со спутников определяет 

расстояния до спутников, и по ним вычисляет своё местоположение. 

Глобальная навигационная система ГЛОНАСС отличается от системы 

GPS тем, что она работает на других частотах, имеет лучшую защиту от 

сбоев. При этом спутники GPS синхронизированы с вращением Земли, 
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спутники ГЛОНАСС вращаются независимо от Земли. Поэтому работа 

ГЛОНАСС стабильнее. 

Следует отметить, что на сегодняшний день точности GPS- и ГЛО-

НАСС-устройств практически сравнялись. К 2020 г. ожидается довести точ-

ность ГЛОНАСС до 60 см. Сейчас пользуются возрастающим спросом 

устройства, способные работать с сигналами нескольких навигационных 

систем. В октябре 2016 г. «Роскосмос» и комиссия по китайской навигацион-

ной спутниковой системе BeiDou подписали протокол о продолжении работ 

по совместимости и взаимодополняемости систем ГЛОНАСС и BeiDou [1]. 

Одновременное использование нескольких глобальных навигационных сис-

тем, в частности GPS, ГЛОНАСС и BeiDou, повышает точность и надежность 

навигации.  

Достаточно низкая стоимость и высокая функциональность современ-

ных навигационных устройств привели к тому, что практически в каждом ав-

томобиле имеется или навигатор, или смартфон с функцией навигатора. 

Представляется очевидным перспективность использования навигаци-

онных систем для управления дорожным движением. Имея информацию о 

местоположении каждого транспортного средства, можно без дополнитель-

ных транспортных детекторов [2, 3] получить полную картину дорожной си-

туации как на отдельных участках дороги, так и во всей транспортной сети 

города. В настоящее время навигационные системы используются в городах 

в основном для мониторинга работы автомобильного транспорта: формиру-

ется и передается пользователям информация о местоположении обществен-

ных транспортных средств, времени до их прибытия на остановку и т.д. Эти 

же навигационные системы можно использовать для организации выделен-

ных полос прерывного действия, которые активируются при приближении 

общественного транспортного средства. Авторы работы [4] предлагают де-

лать это с помощью управляемых дорожных знаков. Эффективнее это сде-
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лать с использованием навигационных систем. Об «освобождении» выделен-

ной полосы для движения всех транспортных средств можно будет опове-

щать водителя голосовым сообщением навигатора и/или соответствующими 

обозначениями на карте навигатора. Конечно, участники дорожного движе-

ния, не имеющие навигатора, не смогут узнать непосредственно об освобож-

дении выделенной полосы. Но, во-первых, они могут сориентироваться по 

действиям других водителей, а во-вторых, в будущем следует законодатель-

но ввести обязанность наличия на борту автомобиля навигационной системы. 

Сделать это будет не трудно, так как навигаторы нужны подавляющему чис-

лу водителей. Применение бортовой навигационной системы позволит ре-

шить множество задач. Например, можно будет оперативно выявлять нару-

шение скоростного режима, стоянку в неположенном месте и многие другие 

нарушения Правил дорожного движения. Подобный мониторинг позволит 

отчасти сократить необходимое количество камер наблюдения, повысить 

дисциплинированность водителей. 

Навигационная система с успехом может использоваться для реализа-

ции адаптивного светофорного регулирования. Это, конечно, тоже требует 

наличия специальных навигационных устройств на автомобилях. В отличие 

от используемых в личных автомобилях навигаторов навигационные устрой-

ства для управления дорожным движением должны иметь модуль для бес-

проводной передачи данных на сервер системы управления дорожным дви-

жением. По этим данным можно определить длину очереди на перекрестке, 

интенсивность движения транспортных средств с учетом их типа (легковой, 

грузовой и т.д.), транспортные задержки и другие показатели работы регули-

руемого перекрестка. 

По данным, получаемым с помощью навигационных систем можно 

проводить анализ функционирования городского пассажирского транспорта: 

количество и полноту выполненных рейсов на маршрутах по каждому транс-
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портному средству; интервалы / хронологию прибытия и отправления на ос-

тановках; скорости и пройденный километраж для отдельных транспортных 

средств; простои на маршруте [5], определить надежность и качество предос-

тавляемых транспортных услуг [6, 7], повысить эффективность управления 

городским транспортом [8] и т.д.  

Внедрение навигационных систем позволит решить и задачи контроля 

дорожной ситуации. Например, если по нажатию водителем (пассажиром) 

определенной кнопки навигатора на сервер будут посылаться координаты 

места ДТП или опасного/повреждённого участка дороги. Данный участок 

оперативно может быть отмечен на карте навигаторов. Водители в этом мес-

те своевременно снизят скорость до безопасного уровня. Информация о по-

врежденных участках будет полезна для дорожных ремонтных служб и для 

контроля их работы. 
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