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AHaJau3 cnoco00B 00HapYykeHusl roJojena Ha nposoaax JIIII u ux

IMPpUMEHECHHUE J1JIA KOHTAKTHOHM CETH

M.A. Tpyouyun, O.I'. Jlykawesuu

Pocmosckuii cocyoapcmeennsiii ynusepcumem nymeu coooujeHus

AHHoTanusi: PaboTa KOHTAaKTHOM CE€TH B 3UMHHUX YCIOBHUSX 3HAYUTEIBHO OCIIOXKHSIETCS.
Haubonee TsokenbiM peXuMoM pabOThl KOHTAKTHOM CETH SIBISIETCS PEKUM TOJIOJNENA C BETPOM,
IIPY KOTOPOM BO3pAacCTarOT BETPOBBIE U T'OJIOJIEHBIE HATPY3KHU KaK Ha IPOBOJA U TPOCHI, TaK U Ha
OTOpHBIE M TIOJJICPKUBAIOIINE KOHCTPYKIHMH. [oJjonenHsie oOpa3oBaHMs Ha NPOBOAAX U
BETPOBBIE BO3JCHUCTBUS 3HAYUTEIBHO YXYAIIAIOT YCIOBUS TOKOCHEMA, & B COBOKYIHOCTH C
HKCIUTyaTallMOHHBIMU (PAKTOpaMU MOTYT BBI3BaTh aBapuiO M MPUBECTH K OCTAHOBKE Moe3noB. B
CBSI3M C 3TUM aKTyaJIbHbIM CTAHOBUTCSI OOHApYXEHHE TOJI0NIETHO-U3MOPO3EBbIX 00pa30BaHUN Ha
pPaHHUX CTAAMAX MPU MHUHUMAIBHOM TOJNIIMHE CTEHKU. B cTaTrhe paccmaTrpuBaroTcs CHOCOOBI
paHHero OOHapyXeHHsI ToJIoJie[]a, HCIONB3YIOIIMECs Ha JIMHUAX dJEKTpoIepenadyd Hu
BO3MOXHOCTh 3THX CIIOCOOOB MJiIi TNPUMEHEHUS Ha KOHTAKTHOW CEeTH. YCJOBUS pPabOTHI
KOHTaKTHOM CEeTW W JHMHHUM BJEKTpoIepenaydl OTIMYAIOTCA, U TOITOMY HE BCE CIOCOOBI,
npumensiemble, Ha JIOII Moryt ObITh HCHOJB30BaHBI. B KauecTBE OCHOBHOIO PAacCMOTPEH
TEPMOJMHAMHYECKUI CTIOCO0 ompenaeneHus rojojiena. [IpeacraBieH KOMIDIEKT ammmaparyphbl
peaM3yIONUi 3TOT CIOCO0 U BapUaHT YCTAHOBKU Ha y4acTKe KOHTAKTHOM CETH.

KiiroueBrble €J10Ba: KOHTAKTHAsl CETh, KOHTAKTHBIN MTPOBOJI, HECYILIUI TPOC, I'OJIONIE, HATPYy3Ka,
cucteMa OOHApy)XEHHSA, METOIbl  KOHTPOIS, TOJOJEIHO-U3MOpPO3EBOE  OOpa3oBaHUE,
SHEProJucIeTIEep, TONIUHA OTI0KEHHH, pa3pblB IPOBOAA, HH(OPMALIKS.

KoHTakTHast ceTh 3JIEKTpUPUIIMPOBAHHBIX >KEJE3HBIX JIOpPOr paboTaeT B
TSDKENBIX KIIMMAaTUYECKUX M OKCIUTYaTalMOHHBIX YCIIOBUSX U HE MMeeT pe3epna. K
e€ HaJIeXKHOCTH MPEIbSBISIOTCS BRICOKHE TPEOOBaHUSI.

PaboTa KOHTaKTHOW CETH B 3UMHHUX YCJIOBUAX 3HAUUTEIIBHO OCIIOKHSIETCS.
HaulGonee TskenbIM peXUMOM pabOThl KOHTAKTHOM CETH SIBISIETCS PEKUM
rojionéna ¢ BETpOM, IPU KOTOPOM BO3PACTAIOT BETPOBBIE U T'OJIONENHBIE HATPY3KH
KAK Ha [POBOJA U TPOCHI, TAK U HA ONOPHBIE U MOAIECPKUBAIOIINE KOHCTPYKLHUU.

l'ononenupie o00pa3oBaHusi Ha TMPOBOJAX M BETPOBBIE BO3JIEHCTBHUS
3HAUUTENIIBHO  YXYJIIAIOT YCIOBHUS TOKOChEMA, a B COBOKYIIHOCTH C
OKCIUTyaTallMOHHBIMU  (DaKTOpaMM MOTYT BBI3BaTh aBApUI0 M TPUBECTH K

OCTAaHOBKC II0C3/10B.
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Ha nosiBinenue royionenHo-u3MOpo3eBbIX 00pa30BaHMI Ha KOHTAKTHOW CETH
BIUSIIOT pa3iuyHble (GakTophl (Yy4acTKH MECTHOCTH, OJM30CTh K BOAOEMY,
KOJIeOaHUs TEMIIEPATYPhl, BETPOBBIC BO3JIEHCTBUS U TIpoUee). DKCILTyaTallMOHHBIM
(dakTOpoM CIIOCOOCTBYIOIIMM OOPAa30BAHHMIO TOJIONEAA HA KOHTAKTHOM IPOBOJIE
SBIIIETCSI €r0 HarpeB TIroBbIM TokoM. OOpa3oBaHHWe ToOOJEAa Ha MPOBOJAX
MPOUCXOJUT HEPABHOMEPHO, BCIEJCTBUE PA3JTUYHOTO PACIOJIOKEHHUS MO BBHICOTE
KOHTaKTHOI'O IPOBOJA U HECYILIEro TPOCa, a TAKXKe Iepepacupeie]IeHUus TOKOB B
IIPOBOJIaX KOHTAKTHOM MOIBECKHU.

TokockeM BO BpeMs JBUXKEHUS TOJBUKHOTO COCTaBa IMPU HAIWYUU
rojiojefa 3HAUYUTENbHO YXYALIAETCSA, BBI3bIBas NPU HSTOM JOMOJHHUTEIIbHBIC
AJIIEKTPOMArHUTHBIE  U3NMydyeHHs  (BO3HUKAIOUIME B  pe3ysbTare  OTphIBA
TOKOIPUEMHHUKA OT KOHTAKTHOTO MPOBOJIa) U HEPABHOMEPHBIN HarpeB MpoBOJa B
MecTax KOHTakTa. IIpy HaIM4YuMM -HIEKTPUYECKOM JYrd BO3MOXKEH BBIHOC
(dbparMeHTOB KOHTAaKTHOTO TMpoBOJAa (Kak pe3yiabTaT — pa3pylIeHUs YyyacTKa
npoBoja) [1,2]. C uenpio BBITONMHEHUS NPOOUIAKTHUECKUX MEPOTPUITHH T10
HEJOMYIICHUIO MOSBICHUS TOJIONEIHO-U3MOPO3EBBIX 00pa30oBaHUN HEOOXOAUMO
OTCIICXKUBATH O0Opa30BaHUE TOJOJETHBIX OTJIOKEHUU Ha MPOBOJAX KOHTAKTHOU
MOJABECKHU.

B cBs3M ¢ OSTUM aKTyaJlbHbIM CTAHOBUTCS OOHApy»KEHHUE TOJIOIEAHO-
M3MOPO3EBbIX 00pa30BaHM HAa paHHUX CTAAUSAX MPU MUHUMAIBHON TOJIIUHE
CTeHKH. [[ns omepaTWBHOro yrpaBieHUs MpoIiecCOM OOpbhOBI C TOJIOJIEIOM Ha
KOHTAKTHOM CETH, DJHEProjucIieTdyepy, HEO0OXOJUMO B PEXKUME pPeaTbHOro
BpPEMEHH, TIOJy4aTh HUHPOPMAIIHIO O TOJIIUHE CTEHKU TOJIONIENA.

B mHactosiiiee Bpemsi CyIIECTBYET HECKOJBKO CIIOCOOOB OOHApYKEHUS
roJioJiesia KJIacCU(DUIMPYEMBIX TTO KOHTPOIHpPyeMoMy mapameTpy|3,4]:

- KOHTPOJIb U3MEPEHHUS BECA TPOBOJOB U TPOCOB KOHTAKTHOMW MOJBECKU;

-KOHTPOJIb ~ XapaKTePUCTHUK  DAJICKTPOMAarHUTHOTO  M3JIYy4YECHHUS  TIpHU

IMPOXOKACHNH TOKOIIPUCMHUKA 3JICKTPOBO34,
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- aHaJu3 YCJIOBUM pacrpocTpaHeHUs BbicOKouacToTHOro curHana (BY) mo
IIPOBOJIaM U TPOCaM;

- BU3yaJIbHBIA KOHTPOJIb T'OJI0JIETHO-U3MOPO3EBBIX 00Pa30BAHMIA,

- KOHTPOJIb HAIMYMS U TOJIIWHBI CTEHKH TOJIOJNIEIa ¢ TOMOIIBE0 €MKOCTHBIX
JIATYUKOB, YCTAHOBJICHHBIX HEMIOCPEACTBEHHO HA KOHTAKTHOU CETH.

BusyanbHblil KOHTPOJIb FOJIONIETHO-U3MOPO3EBBIX 00pa30BaHUIl MOKET OBIThH
BBIMOJHEH JHO0 pabOTHHKAaMHU pailoHa KOHTAKTHOM ceTu (mpu 00Xole TaKux
Y4acTKOB), JMOO MAIIMHUCTOM 3JIEKTPOBO3a  (BJIEKTPOINOE3/1a) WIH  €ro
MMOMOIIIHUKOM B TIPOLIECCE IBUKECHUS TIO YUACTKY C LIEJIbIO JaJbHEUIIEH TTepeiaun
10 KaHaJlaM CBS3U SHEPTOJUCIIETUYEDY.

JIns KOHTpPOJS rojiojiela Mo MmapaMeTpaM 3JIEKTPOMArHUTHOIO HU3IIy4YEHUs
IPY IPOXOKICHUH TOKOTIPHUEMHHUKA AJICKTPOBO3a HEOOXoAnuMa MO0 CrienuaabHas
anmaparypa ycTaHaBiIMBaeMas Ha KaXIOM DJJEKTpoBO3e, JHMOO B MecTax
MOSBJICHUS TOJIOJIEa HAa KOHTAKTHOM NOABECKE, C BO3MOYKHOCTBIO JaJIbHEUIIEH
nepenady uHGOPMAIUU YPHEPrOIUCTIETYEDY.

JI1s1 KOHTPOJISA TOJI0JIENA IO PACIPOCTPAHEHHUIO BBICOKOYACTOTHOTO CHTHAJIA
(BY) no mpoBoaam u TpocaMm HEOOXOIMMa IPUEMHO-TIEpEAIOIIe anmnaparypa, He
BHOCSIIAsA IOTOJHUTEIbHBIE IOMEXHU B YCTPOMCTBA PAAUOCBA3U U KOHTPOJISL.

N3-3a MEXaHMYECKOTO KOHTAKTa MEXIY IMOBEPXHOCTHIO KOHTAKTHOTO
MPOBOJJa H TOKOIPUEMHUKOM YCTAHOBKA PA3JIMYHOTO BHUJA JIaTYUKOB
HEIMOCPEACTBEHHO HAa KOHTAKTHBIN MPOBOJI HEBO3MOKHA, BCIEACTBUE YETO, HE BCE
METOJIbl, MpPUMEHseMble s oleHku rojoisiena, Ha JIDII MPCK wmoryt ObITh
HCIO0JIb30BaHbl Ha KOHTAaKTHOM ceTu[5,6,7,8].

KoHTakTHBI TPOBOI M HECYLIMH TPOC HAXOJATCS HA Pa3HbIX BBICOTAX,
BCJICZICTBUE YETO TOJIOJNE MO-pasHOMY, oOpa3yeTcss U (OpMHUPYETCS Ha MPOBOIAX
KOHTAaKTHOM mojaBecku. [Ipoxon TOKONMpUEMHHMKA YMEHBIIAET TOJIIHMHY CTEHKH

rojojicqa Ha KOHTAKTHOM IIPOBOAC 3a CUCT MCXAHHYCCKOI'O BSaHMOHCﬁCTBHH )41
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orutaBieHus (Moj BO3JEHUCTBHEM TATOBOro Toka). [oyioned Ha HecyiieMm Tpoce
MPAKTUYECKU HE YMEHbBIIIAETCSI.

Konebanusi mpoBOJOB MOABECKM M YACTh TATOBOTO TOKA TEKYIIETO IO
HECYIIEMY TPOCY, HE MPUBOJAT K 3HAUUTEIHLHOMY CHHXKEHHUIO MAcChl TOJI0JIEIa Ha
HeM. OmnpenenuTh MOMEHT MOSBJIEHUS T0JIoJe[a Ha MPOBOJAX MOJBECKH, HA BCEM
NPOTSHKEHUU YUYaCTKa KEJIE3HOU IOPOTrd TEXHUUECKH HEBO3MOXKHO, & B HEKOTOPBIX
ClydasiX WU Helenecoo0pa3Ho (T.K. Ha y4acTKaX C HHTEHCUBHBIM JIBHXKCHUEM
AIEKTPONOABUKHOTO COCTAaBa, TOJIIMHA OTJIOKEHUN 3HAUUTEIIBHO MEHBIIIE - U3-32
NEePUOANYECKON OUYMCTKH KOHTAKTHOTO MPOBOJIA MOJI030M ToKompueMuuka). [lon
BO3JICICTBHEM TOKOIPHEMHHMKA M KOJIeOAaHWM KOHTAKTHOM ITOJBECKH, IOJIOJIE]] Ha
OT/EJIbHBIX YYACTKaX pa3pylIacTCs.

Meton oOHapy>KEHHS TOJIOJeIa TT0 U3MEHEHUIO Beca MPOBOJIOB M KOHTPOJIh
IpU T[OMOUIM EMKOCTHBIX JaTYMKOB, OCHOBAHHbIE Ha MNPUMEHEHUH JAaTYMKOB
rojiojeaa, pemialoT 3ajJadyd pPAaHHEro OOHAPYXKEHHUS B KOHKPETHOM TOUYKE H
peanu3anuu OOpaTHOW CBSI3U C AUCIETYEPCKUM MyHKTOM. OCHOBHOU MpoOIeMoit
IpU peain3aliu 3TUX METOOB, SIBIIsIETCS HEOOXOAMMOCTh OIpPEICIICHHUS MecTa
(MecCT) yCTaHOBKM JATYMKOB. JlaTuMku oOOHapyKeHUs roJiojea Ieaecoo0pa3Ho
YCTaHABJIMBATh HA TE€X YYaCTKAaX KOHTAKTHOM MOJIBECKH, T/I€ MOSBICHUS TOJ0JIeIa
HanboJjee yacToi[3-6].

[Ipu ompeneneHny MecTa YCTAaHOBKH JaTdyWka HEOOXOIUMO YUYUTHIBATH
BO3MOKHOCTh OPraHM3allii IE€peJayd JaHHbIX Ha JUCIETUYEPCKUN IYHKT I10
KaHajaMm CBs3u. Kpome TOro ycraHaBiIuMBaeMble NAaTUYMKHU JOJKHBI JIUOO HMETh
COOCTBEHHBII HMCTOYHUK DJIEKTPUYECKON dHEepruu, aubo mpeoOpazoBaTeib
MO3BOJIAIOIIMN HMCIOJIb30BATh HANPSHKEHUE KOHTAKTHOM CETH JUIsl TNHUTaHUs
anmnapaTypsbl.

Haxonsch BOJIM3M 3JIEKTPOMAarHUTHOTO TOJISI KOHTAKTHOW CETH NAaTYUKH HE
JOJDKHBL  omymiaTth ero Bo3aedctBusa[l1,2]. WMudopmanus mnepemnaBaemas Mo

KaHaJlaM CBiA3M OT JOTHX JAaTYMKOB HC MOO0JDDKHA HMCKAXaTbCA IIpU IIPOXOIC
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IEKTPONOJABUKHOIO COCTaBa, T.K M3-32 DIJIEKTPUYECKOW JYIM BO3MOXKHO
HOSIBJICHHE TTOMEX.

VYuuThIBas BbIILIE NEPEUUCIEHHBIE OCOOEHHOCTH, CIIEyET OTMETUTD, UTO AJIs
KOHTaKTHOW cetn Haubonee 5>PPEKTUBHBIM CHOCOOOM sl  OOHapyKEeHUs
rOJIONEAHO-U3MOPO3€EBbIX 00pa3oBaHUs ClEAyeT CUUTaTh TEPMOJIMHAMUYECKU,
OCHOBAHHBIM HAa U3MEPEHHUU TEMIIEpaTyphsl NIPOBOJA, BECa IIPOBOAOB, CKOPOCTU U
HaIpaBJIECHUS BETPa HA YYACTKE IrOJI0JIe000pa30BaHus.

B kauecTBe 3KCIEpUMEHTAJIBHOTO BBIOpaH NOJUTIOH Ha ydacTke CeBepo-
KaBka3ckoil kene3HOM JOpOord, TA€ YCTAHOBJIEH KOMIUIEKT —ammaparypbl
porpaMMHO-TexHIueckoro kommiekca AMCKI'H "BJIAIC®" (pa3paGoTaHHOTrO
«CnenuanbHbIM KOHCTPYKTOPCKUM OIOpO IpUOOPOB U CUCTEM aBTOMATH3AL[UN» T.
HeBunHOMBICCK), peanu3ylOmUid TepMOAMHAMUYECKUH cmocod. B cocras
anmnapaTypbl BXOJIAT AaTYUKU - IPeoOpa3oBaTeI Harpy3Ku, JaTYUKU BIAKHOCTH,
TEeMIIepaTypbl, BeTpa U nepeaaronuii 6maok. Jlarauku-npeodpasoBareny Harpy3KH,
yCTaHaBJIMBAaEMbIE Ha HECYLIEM TPOCE M KOHTAKTHOM IIPOBOJE, OCYLIECTBISIOT

CBSI3b 110 paJMOKaHaIly ¢ iepeAaromum 0j10koM (puc.l.)

Puc.1./latTunku-npeoOpazoBarenu Ha MpOBOaX
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CoOpannas undopmanus, uyepe3 GCM wmoaynab nepemaercss Ha
aucneT4epckuil MyHKT. C LEIpr0 UCKIIFOYEHHUs BHE3AIHOIO Pa3pblBa IPOBOJOB U
TPOCOB, JaTUYUKHU IPeoOpa3oBaTeNM HArpy3KU 3allyHTUPOBAHBI CTSHKKOM-TPOCOM,
UMEIOIINM HEOOJBIION MPOBEC M MO3BOJSIONIMM HE JOMYCTUTh Pa3peryIupOBKY
KOHTAKTHOW MOJIBECKH IPU BHE3AITHOM OOPBIBE OJJHOTO M3 3JIEMEHTOB KPEIUICHUs
JaT4YHKA.

OTnUYuTeNnbHON OCOOCHHOCTHIO KOHTAKTHOM TOABECKM Ha MEperoHax
ABJIAETCS. HAJIMYME KOMIIEHCATOPOB HA KOHTAKTHOM IIPOBOJE M HECYILEM TpOCE,
YTO HE NO3BOJSET NPUMEHUTH “‘CTAHNAPTHYIO  CXEMY BKIIOUEHUS JAaTYUKOB —

npeoOpa3zoBareneil mupoko npumensiemyto Ha JIDIT ®CK Poccun|3,4].

Puc.2.bnok npuema - nepenaun uadopmanuu

brnox mnpuema-nepenaun (puc.2.) UMEET B CBOEM COCTaBE aKKyMYJIATOD,
COJIHEYHYI0 Oarapero M NpHeMHo-liepeaaroniee ycTpoicTtBo. Yacrora oOmeHa
uHbOpMAIIUU MEXIy ITUCIETUYEPCKUM IYHKTOM H OJIOKOM TMpueMa-Tlepeaadu
yCTaHaBJIMBAETCA OMEpaTopoM U  MOXKET BapbupoBarhcs. MHpopmaius,
nepenaBaemMasi, Ha JAHMCIETYEPCKUA MYHKT COAEPKUT JIaHHBIE O TeMIlepaType
OKpPY’KaIOILIETO BO3/lyXd, HANpPABJICHHE M CKOPOCTU BETPA B MECTE YCTaHOBKHU

JaTYMKa, U3MEHEHUE Beca HECYIIET0 TPOCa U KOHTAKTHOTO MPOBOJIa. AHATUZUPYIO
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NoJIy4aeMble JaHHbIE MOKHO OINpPEAEIUTh MOMEHT Hayajao oOpa3oBaHUs roJiojiesa
Ha HECYILEM TPOCE€ M KOHTAKTHOM IPOBOJIE, KaK MO JAHHBIM O TEMIIEpaTrype U
CKOPOCTHU BETpa, TaK U U3BMEHEHHIO Beca MPOBOJIOB KOHTAKTHON MOJIBECKHU.

Peakuusi mojBeCKM Ha  BHEIIHUE  BO3JCWUCTBUSL  3aKJIIOYAETCS B
BEPTUKAJILHOM TEPEMEIICHUH KOMIIGHCATOPOB Ha HeOodbIIyo BbicoTy. Ha
BEJIMYMHY TMEPEMEIICHUS BIUSIOT Kak aTMOoc(epHbie (akTophl (B JaHHOM Cilyyae
TOJIIIIMHA TOJIOJIEAHBIX O0pa30BaHWI Ha MPOBOJAX U TpOcax MOJBECKH) TaK H
IKCILTyaTallMOHHbIE, B JAHHOM CJIy4ae - HaKaThe TOKOMPUEMHUKA.

[TepemerieHne TOKOMPUEMHUKA BAOJb TMOJABECKH TMPUBOJUT K CO3JIaHUIO
Oerymmx BOJH, KaK BIIEpeM TOKONMPHUEMHHKA, TaK M TMo3aau Hero (puc.3.).

Benuuuna nepemelnieHust rpy30B

¥ _HT c KOMIIEHCATOpa B JTOM Cliy4ae

KM MCHBIIC, 4YCM IIpU HAJIUYHUH

TrOJIOJIETHBIX OTJIOKEHUMH.

Puc. 3. Pé&:np TpaHeHune BOJIH B [TorpemHocTh B
KOHTaKTHOW CETU : HT - HecyLLuit TPOC; K -
. OIPEICIIEHU N BEJIMYHUHBI
KOHTAKTHbI NPOBOA,; TK - TOKOMPUEMHMUK; C -
CTpyHa ; rojojena MOXET BO3pacTH B
1-HaxaTue ToKONpMeMHMKA; 2- nagatoLas .
BOSIHA: 3UMHUM TEPUOM, KOraa psax

~

(akTOpOB CYMMHPYIOTCS, U IOJBEM UJIU OIYCKAHUE IPY30B HEBEIUKHU.

Ha peakuuio KOMIIEHCATOPOB BIHUSET COCTOSIHHE pOJHKOB B OJIOKe
KoMIieHcaTopoB. [Ipy Hanmuuuu CcmasKky, MOKPBIBAIOUICH POJIUK, MEpEMELICHUE
rpy30B 0JIOKa KOMIIEHCATOPOB TMOJ BO3JEHCTBHEM BHEIIHUX BIMSHUN Oyner
IIPOUCXOAUTH ILIABHO.

Hannuue prkaBuvHBI Ha IMOBEPXHOCTU POJIMKA NPUBOAUT K YBEIMYCHUIO
TPEHHS U K CKaYKOOOpa3HOMY IIEPEMELICHUIO IPY30B KOMIIEHCATOPA.

[lepemenienue Tpy30B KOMIIEHCATOPOB OYIyT pa3iMYHbIMH, €CIU OHHU

YCTaHOBJICHBI Pa3JI€JIbHO HA HECYIIUI TPOC U KOHTAKTHBIA poBoAa[9,10].

© DineKTpoHHBIN Hay4YHbIH xypHal «HKeHepHbIi BecTHUK JoHna», 2007-2016



HNn:xenepunlii BectHuk Jona, No4 (2016)
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n4y2016/3907

JlonycTumbIi JIAana3ox [IepeMeEILECHUs rpy30B (ompenensercs
KOHCTPYKIIMEH aHKEPOBKM U [JIMHON THUPJSIHA TPYy30B), [Js COBMECTHOM
AHKEPOBKHM KOHTAKTHOTO MPOBOJAa M HECyIIero Tpoca (puc.4) MOKHO ONpPENeTuTh

110 BBIPAKCHUTIO

A = L Ata
k

A 9 V)
Tac: Lglax- JJIMHAa AaHKCPHOI'0 Yy4YaCTKa KOMIICHCUPOBAHHONW KOHTAKTHOU

IIO/IBECKH;
k — ko> duIMEHT Iepeaun KOMIEHCATOPa;
At _ paGouwuii TeMIepaTypHBIii MANAa30H KOHTAKTHON MOABECKH (C YUETOM
Harpesa MpoBOAOB COJIHEUHOW pagualneit u TokaMu Harpy3ku), 0C;

& — ko3(pPuuuEeHT TeMIeparypHOro JWHEWHOIO pPACIIUPEHHUs MPOBOJIOB

m/°C.

:

4 1 - Hecywwit Tpoc
% 2 - KoHTaKTHbIN NpoBOL,
3 - Onopa KOHTaKTHOW
ceTu
4 - [py3bl
Armax KOMMNEeHcaTopoB

A 15/|4/6£’£4/’K’H{{{ é%/{(’éy 66{{6’67 ({é’{ (ﬁ%ﬁémposawoﬁ KOHTaKTHOU

nNANRACKIA
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