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Аннотация: В работе произведена экспериментальная оценка пылевых выделений от 

складов строительных материалов с точки зрения их воздействия на воздушную среду. 

Рассмотрена технологическая операция размещения, при которой образуется пыль в 

помещении склада закрытого типа. Выявлено, что в процессе размещения строительных 

материалов источником пылевыделения являются аэрационные фонари и окна. 

Экспериментально определён дисперсный состав по высоте помещения выбросов, 

поступающих в окружающую среду от неорганизованных источников (окон, аэрационных 

фонарей). 
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Введение 

Важнейшей частью производственного цикла на промышленных 

предприятиях являются складские помещения, используемые для 

размещения произведённой продукции. По конструктивному исполнению 

выделяют следующие типы складов: закрытые, полузакрытые, открытые 

[1,2]. 

Закрытый склад – это одноэтажное или многоэтажное сооружение, 

используемое для размещения штучных материалов (цемента, гипса, 

легковоспламеняющихся жидкостей и т.п.), имеющее крышу и закрытое со 

всех сторон. 

Среди всех перечисленных типов стоит отдельно рассмотреть закрытые 

складские помещения (рис.1.) [3]. Поступление материалов из данного вида 

складов в воздушную среду как компонентов пылевого аэрозоля достаточно 

опасно, ввиду содержания в нём большой массовой доли мелкодисперсных 

частиц, особенно около селитебных зон. Основываясь на том, что наиболее 

крупные пылевые частицы располагаются на высоте 2 – 2,5 метров от уровня 

пола, в то время как мелкодисперсные от 3 метров и выше, неорганизованные 
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источники пылевыделения (окна, аэрационные фонари) стоит изучать с точки 

зрения мелкодисперсной составляющей в выбросах.  

Общий вид закрытого склада с источниками пылевыделения 

представлен на (рис.1.)  

 

Рис.  1. – Закрытый склад с основными источниками пылевыделения: 

а – аэрационные фонари; б – окна 

 

Так в работах авторов [4,5] рассматривается распределение 

дисперсного состава пыли по высоте закрытого складского помещения, но не 

затрагивается вопрос дисперсного состава пылевых выделений, 

поступающих в окружающую среду через аэрационные фонари и окна при 

размещении строительных материалов на стеллажах и полках. С целью 

изучения процесса поступления пылевых выбросов в воздушную среду были 

проведены серии натурных экспериментов с использованием методики [6,7].  

Закрытые стеллажные склады строительных материалов представлен 

на (рис. 2.) [8]. 

 

 

 

 

 

 

Рис.  2. – Закрытые стеллажные склады строительных материалов 
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Планирование эксперимента, результаты экспериментального 

исследования 

В соответствии с методикой, описанной в работе [9] были отобраны 

пробы со стеллажей закрытого склада строительных материалов, окон, 

аэрационных фонарей (рис. 3) [10]. Места отбора проб отмечены красными 

точками.                     

 
Рис. 3. – Места отбора проб со стеллажа склада закрытого типа 

 

В исследуемом складском помещении присутствуют три стеллажа 

высотой 10 метров с секциями по 2 м. Отбор проб производился в верхней 

точке секций стеллажа на следующих высотах – 2, 4, 6, 8, 10 метров от 

уровня пола. Для анализа отобранного пылевого материала использовалась 

методика микроскопического анализа [11,12]. Методика микроскопического 

анализа основана на отклонении светового потока при прохождении через 

частицу пыли. Обработка полученного изображения (фотографий) 

проводилась с использованием программ [13]. Анализ фотографий включает 

в себя следующие этапы, представленные на схеме (рис. 3). 

 

Рис. 4. – Схема проведения дисперсного аналиаза  
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Анализируя полученные пробы, построили интегральные функции 

распределения дисперсного состава по высоте помещения (рис. 4). 

 
Рис. 5. – Функции распределения массы частиц по высоте помещения: 

а – высота 2 м; б – высота 4 м; в – высота 6 м; г – высота 8 м; д – высота 10 м  

 

Для большей наглядности изобразим изменение дисперсного состава 

по высоте при размещении строительных материалов на (рис. 5).   

 
Рис. 6. – Медианное распределение дисперсного состава по высоте (мм) при 

размещении строительных материалов 

 

При размещении строительных материалов на стеллажи, под действием 

механической силы происходит образование пылевых частиц, которые 

распределяются по высоте помещения и выносятся за его пределы. Для 
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оценки дисперсного состава пылевых выделений, поступающих в воздушную 

среду от аэрационных фонарей и окон произведён отбор проб (рис. 3) [10]. 

Полученные результаты представлены на (рис. 7). 

 

а) 

 

б) 

Рис. 7. – Функции распределения пылевых частиц выбрасываемых в 

атмосферный воздух: а – через окна; б – через аэрационные фонари 

 

Полученные интегральные функции массового распределения для 

неорганизованных источников выбросов (аэрационных фонарей, окон) 

показывают, что размер частиц пыли, поступающих в воздушную среду через 

окна (0,39 - 11,8 мкм); аэрационные фонари (0,46 – 10,11 мкм).     

Заключение 

Проведённые экспериментальные исследования загрязнения 

воздушной среды мелкодисперсной пылью от складов закрытого типа 

позволили определить дисперсный состав пылевых выбросов. Можно 

утверждать, что неорганизованные источники пылевыделения (окна, 

аэрационные фонари) являются одним из источников поступления 

мелкодисперсной составляющей пылевых выбросов в окружающую среду.        

Главным критерием оценки в представленном случае является содержание 

пылевых частиц PM2.5 и PM10, поступающих в воздушную среду с 

выбросами.  
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