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IIpoekTHpPOBaHUA U YCTPOIICTBO OCHOBAHUIA ¢ MOMOIIbLI0 TPYHTOU3BECTKOBBIX
NMOAYLIEK

H.H. Xacanos, B.®. bau, K.P. Pabues
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AHHoOTanusi: B cratbe paccMOTpeHbl NPUHIUIBI IPOEKTUPOBAHMS U YCTPOMCTBO OCHOBAHMM €
IIOMOILBI0 TPYHTOM3BECTKOBBIX IOAYIIEK Ha IPOCAJOYHBIX I'PYyHTaX B OCOOBIX NPUPOIHO-
KJIMMaTH4ecKux ycnoBusx PecnyOnuku Tamxukuctan. M3ydeHsl U IpeiioKeHbl peKOMEHIAuN
[0 IPOEKTUPOBAHUIO OCHOBAHUM M (YHAAMEHTOB AJIS TPAXAAHCKUX 3JaHUN ISl TEPPUTOPUHU
pecnyOIuKy.

KawueBble cinoBa: OcHoBaHusA, (DyHIAMEHT, IPOCAJOYHBIA TPYHT, 3/aHUS, COOPYKEHMUS,
IPYHTOU3BECTKOBAs MOAYIIKA, KOTJIOBAH, YINIOTHEHUS, IPOYHOCTb, INIOTHOCTb, JaBJICHUS.

['pyHTOM3BECTKOBBIE  TOAYIIKA  YCTpauBalOTCA  MyTEM  THIATEIBHOTO
NepeMENINBaHNs MECTHBIX JIECCOBBIX TPYHTOB C PACUETHBIM KOJIMYECTBOM MOJIOTOM
HErameéHOW W3BECTH, OTCHINKK TOJYyYEeHHOW cMech U €€ TIOBEPXHOCTHOTO
VIUIOTHEHUSI COBPEMEHHBIMU TpPaMOYIOIIMMU MalllMHAMU, TSKENIOW TpamMOOBKOM
WM KaTKaMH (TJIAJKUMH, KYJQYKOBBIMHU M T.I1.) KaXA0r0 ¢i0s 10 miotHoctu 1,50-
1,6 /M,

JI1st ycTpoiicTBa MOAYIIKYA U3 TPYHTOU3BECTKOBOM cMecH o1 PyHIaMEeHTaMU
3IaHUM W COOPYKEHHUU Ha JIECCOBBIX MPOCAJAOYHBIX TIPYHTAX PEKOMEHIYETCS
CJIeyI0IIas TEXHOJIOTMUeCcKas CXema Mpou3BOJICTBA padoT:

- PBITbE KOTJIOBaHAa TJIyOMHOW, MPEBBIMIAIONIEH OTMETKY 3aJI0KEHUS
(GbyHIaMEHTOB HA MIPUHSITYIO TOJIIIMHY TIOTyIIIKH;

- IJTAHUPOBKA JHA KOTJIOBAHA;

- IOBEPXHOCTHOE YIJIOTHEHUE JHA KOTJIOBAHA;

- IPUTOTOBJICHUE TPYHTOU3BECTKOBON CMECH;

- IOCJIOMHAS YKJIQJIKa CMECH;

- YIULIOTHEHHE CJI0SI CMECH KAaTKaMH JI0 IPOEKTHOM IJIOTHOCTH;

- KOHTPOJIb Ka4CCTBa pa60T.
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Br16op paioHanbHOW TEXHOJOTUYECKOM CXEMBbI M TMOpsiiKa MPOW3BOJICTBA
paboT BBIMOIHAETCS B 3aBUCUMOCTU OT HAJTUYMS KOMILIEKCA MAIlllMH U MEXaHU3MOB,
o0BEMa PpoHTa pabOT ¥ KOHCTPYKIIMH TTOTYIIIKH.

[LtanupoBKy JHA KOTJIOBaHA BBINOJHAIOT aBTOTpEUaepaMu ¢ yYETOM OTBOJA
aTMOC(EpHBIX OCAJKOB K MNpHEMHOMY Kojoamy - 3ymidy. I[loBepxHOCTHOE
VIUIOTHEHHE JIHA KOTJIOBAHA OCYIIECTBISIETCA CAMOXOJHBIMH KaTKaMu Ha
MMHEBMOXO/ly MPU ONTHUMAIBHOW BIAKHOCTU TPYHTA JI0 MPOEKTHON TIOTHOCTH.
TonmuHa yIJIOTHAEMOrO TPYHTa JIHA KOTJOBaHA JOJKHA MPEBBINIATH TOJIIMHY
PAa3PBIXJIEHHOTO CJIOS.

Cmecu peKOMEHIyeTCsl MPUTOTOBIISATH C MOMOIIBI0 HUKECIEAYIONTUX MallluH
U MEXaHM3MOB: KOMIUIEKTOM MHOTONPOXOAHBIX MAIllMH Ha MECTE YKIIAJKHU;
OJHOIPOXOJIHBIMU T'PYHTOCMECUTEIbHBIMM MamuHamu Tuna J[-391 b winm
NEepEeABUKHBIMU CMecuTeNsIMU Tuna /[-37a Ha MecTe YKIaJK{; B CTAlMOHAPHBIX
rpyHTocMecuTenbHbix MamuHax tuna J[ C-50A (I-709), O-370 (A-467) wiu
6eroHocMecuTenbHBIX THNA C-573.

JIns  ynjaoOTHEHMsS CJIOS TPUTOTOBIEHHOM CMECH JO0 YCTAaHOBIIEHHOU
IJIOTHOCTH KOJIMYECTBO MPOXOJIOB KaTKa IO OJHOMY CJIely Ha3Ha4yaeTcs Mo
pacuéry. B Hauane 5-6 mpoxom0B IIeI€cO00pa3HO BBIMOIHATH JIETKUMH 5-6
TOHHBIMU KaTKaMU Ha MTHEBMATUYECKOM XOJly C OHM)XEHUEM JIaBJICHUS BO3yXa B
muHax. JlanpHellee yraoTHEHUE MPOU3BOAAT TKEIBIMU KaTKaMU MPU JTaBICHUU
BO3lyxa B IIMHaxX 4-6 arMm. YIJIOTHEHUWE CJEAyeT HauyuHATh C Kpas, C
MOCTENEHHBIM CMEIIEHUEM TMOJIOCHI K cepeauHe. ToumuHa OJHOrOo CJI0si CMECH
MPUHUMAETCS B 3aBUCHMOCTH OT Beca KaTKa WU MPUHATOU IJIOTHOCTH CMECH.
[locneayronme caou MNOAYWIKM YKIAIBIBAIOT IMOCIE YIJIOTHEHUS CMECHU
MPEABIIYIIETO CI0Si A0 MPUHSITOW IUIOTHOCTH W TIPOBEPKU TOJIIMHBI CJIOS U
IJIOTHOCTH CMECH.

TonmuHa MOAYIIKM B OCHOBAaHUHU (DYH/IAMEHTOB HA TIPOCATOYHBIX JECCOBBIX

IpyHTaX MPUHUMAETCS MO PACcUYETy ¢ yU€TOM e€ MPOYHOCTHBIX mapameTpos [1].
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KosmdyectBo cMmecH Ui TPYHTOM3BECTKOBOW MMOMYIIKUA OMPEACTISACTCS 10
dbopmyre:

V =V 7cx.ynﬂ ’ (1)

c n

}/CK.

. 3.
rjae V, - 00béM cMecH ISl TIOTYIIKH, M ;
V. - 00BEM IPYHTA B OAYIIKE, M;

3.
¥ ex.yna~ TWIOTHOCTB CKEJIETA TPYHTA MOCIE YIUIOTHEHUS, TC/M”,

3
7.. - IJIOTHOCTh CKeJieTa IPyHTa, TC/M".

Pe3ynbrarel 1a00paTOpHBIX HCCIENOBAaHUN YKa3blBalOT HA YBEJIUYEHUE
IPOYHOCTHBIX CBOMCTB TpyHTa HApPYILIEHHOW CTPYKTYpbl MpPU CMELIEHUU C
U3BECTBIO.

Jl1ss  WccnenoBaHMK — MCHOJB30BajlaCh  MOJIOTask HeEram€Has  M3BECThb
npousBoAcTBa JlylIaHOMHCKOrO KOMOMHAaTa CTPOUTENbHBIX MATEpUAIOB C
akTuBHOCTHIO 70-75%.

[Ipu u3BecTu ¢ akTUBHOCTHIO 85-90%, Mpon3BOICTBa U3BECTKOBOM (haOpUKu
SIBaHCKOTO 3JEKTPOXUMHUYECKOTO 3aBO/IA, TPOYHOCTHBIE [TOKA3ATEIN BO3POCIH.

OnTuManpHas BIaXKHOCTh YIUIOTHSIEMOM cMecH orpeensercs no Gopmyie:

W,=W, +15+0247 , (2)

rae W, - OoNTUMaJIbHAs BIAXKHOCTB, %0;

/[ - no3upoBKa u3BecTH (KOJUYECTBO U3BECTH, %0 OT BEca IPYHTA).
Bennuuna ONTUMAJIbHOU BJIQXKHOCTHU MPUTOTABIMBAEMOU

TPYHTOU3BECTKOBOM cMecu (W, ) ompejaeisieTcs o hopmyiie:

nmnp

W, <08W, +K-C+1-2% , 3)

onmmp
rae C - KOJMYECTBO BBOAMMOIO BSKYIIETO, % OT MAcChl YKPEIUIEHHOTO
TPYHTa;
K - bsmnupudeckuit Kod(PPUIUEHT, YYMUTHIBAIOIIMNA pacxoj BOJbI Ha

HCIIapCHHUC 3a CU€T TCIIJIAa, BBIACIAIOMICTIOCA IIPpU TalllCHUU MOJIOTOM HU3BECTU,
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MpUHUMAaEMbIi 115 KanbiueBol u3Bectu K = 1,43, niis maruesuansHoit K= 1,27, a
mutst ruapataor uzBectu K= 0,8 - 0,9;

W, ., - MaKkCUMaJbHas MOJIEKYJIIPHAs BJIAXXHOCTh I'PYHTA.

M.M.6

IIpoexmuposanue epynmouszgecmkogvlx nooyuiex. IIpoekT ycTpoiicTBa
IPYHTOM3BECTKOBOW MOMYILIKHU JOJKEH COJAEPKATh:

a) BEJIMYMHY PAacUETHOIO JABJICHUS HAa MOAYIIKY U3 CMECH, KAK OCHOBAHUE
30aHUN U COOPYKEHUH, B 3aBUCUMOCTH OT €€ IUIOTHOCTH M MPOLEHTHOIO
COJAEP>KaHUs U3BECTHU B HEM;

0) TONIIMHY U TUIAHOBBIE pa3Mephl YILIOTHEHHOW TPYHTOU3BECTKOBON CMECH
o GyHAaMEHTHI WU 3/IaHUsI B 1IEJIOM;

B) MPOEKTHYIO IJIOTHOCTh CMECH B MOJYIIKE, BUJ T'PYHTA, KOJUYECTBO U
COPTHOCTb U3BECTH, BEINUYNHY ONTUMAIBHON BIAXKHOCTU CMECH B 3aBUCUMOCTHU OT
MIPUHUMAEMbIX MAlllMH U MEXAHU3MOB;

I) TEXHOJIOTHUIO TMPUTOTOBJIEHUS CMECH B HATYPHBIX YCIIOBHSX, a TaKkKe
MAIlIMHbI U MEXaHU3MBI JJIs1 TPOU3BOICTBA CMECH.

BemnuuHa pacy€THOro [aBieHUs Ha TIOAYILIKY W3 CMECH mocie e€
YCTPOMCTBA OMNPEAEISIETCA ISl Ciydas MOJHOTO BOJAOHACBHIIIEHUS B 3aBUCUMOCTH
OT €€ MJIOTHOCTU U MPOLEHTHOTO CoJiepKaHus u3BecTH no Tadmnuie Nol.

3HadeHUs MOJyJIeH 00IIel neopManuy rpyHTOU3BECTKOBBIX CMECEH B TEe
YIUIOTHEHHOM MOYIIKH PEKOMEHIYETCsl MPUHUMATh 1o Tadiuie No2.

TonmmHa ynIOTHEHHOW TPYHTOBOM TOAYWIKM H  ompenensercs B
3aBUCUMOCTH OT €€ NPOYHOCTHBIX IIOKAa3aTeIeH, HArpy30K M KOHCTPYKTHMBHBIX
0COOEHHOCTEH BO3BOJAMMOTO coOpyxenus [2,3].

Pa3zmepsl yninoTHEHHOM MOAYIIKH B TIJIAHE OMPEAEISIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT
€€ Ha3HauCHMs, YyIJIa pacHpeAcsiCHUs JaBJICHUS B HEW, BUJA U DPa3MeEpoB
byumamenta [4,5]. IlnoTtHOCTH cMecH B TOAYNIKE BBIOMpaeTcss 1O e
MPOYHOCTHBIM MOKa3aTeNsiM, OOECHEYUBAIOIIUM HOPMAJIbHYIO IPUTOJIHOCTH

COOpY>KEHUS B TEUCHHUE CPOKaA €€ IKCILTyaTalUH.
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HOTp€6Ha}I mIomaab HCKYCCTBCHHOI'O OCHOBAHUA U3 FPYHTOHBBGCTKOBOﬁ

CMECH BBIYHUCIIACTCS IO HUXKeECIeayomel hopmyie:

F= , (4)

rae N - pacu€tHas Harpy3ka Ha pyHaameHT, kH;

R, - BEJIMYMHA YCJIOBHOI'O PACUETHOrO JABJICHUS HA MPOCATOYHBIM TPYHT

(tabmuma Ne5.4. mpunox. S MKC YT 50-01-2007), kI1a;

y - CpeAHss IUNIOTHOCTh CMECH B 3aBUCMMOCTH OT €€ MIIOTHOCTH, MaTepHraa
dbyHIaMeHTa U TPYHTA BBIIIE MOIYIIKH, /M,

h - ruyOuHa  3al0KEHHS  HMCKYCCTBEHHOTO  (yHIaMEeHTa U3
IPYHTOHU3BECTKOBOM cMecH, h<h, +h, , M;

h, - TIIyOMHa 3a710KEHHUS 3aPOEKTUPOBAHHOTO (QYyHIAMEHTA;

h,- mpenBapUTENbHO HA3HAUYaeMasi TOJIIUHA MoayKku, paBHas 0,6 - 1,0 m.

B 3aBucumoctu oT THNA pyHAAMEHTA (JEHTOYHBIN WIM OTACIBHO CTOSIIHMA
byHIaMEeHT) omnpeaensercs MUpUHA MOAYIIKH, UCXOAS W3 MOTPEOHOM IuIolaau

UCKYCCTBEHHOTO ocHOBaHus (puc.1.) [6,7].

TPYHTOBAT
noYINKE

Puc. 1. Cxema K onpeaeneHuto pa3MepoB rpyHTOM3BECTKOBBIX MOYIIIEK.
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B, - LIMpHHA 3aIPOEKTUPOBAHHOIO (DYyHIAMEHTA;
h, - TIyOuHa 3a10XKeHUs PyHIAMEHTa; a - YToJl )KECTKOCTH;
h, - mpeaBapuUTEIbHO HaMedYaeMas TONIIMHA OAYIIKH;

aa’ B B’- KOHTYp YCJIOBHOTO (pyH/IaMEHTA.
Beruncnennoe 3HayeHue B, CpaBHUBAIOTCA B,,, KOTOPOE ONPEAECIAETCS U3
BhIpaxkeHus [8]:
B, < B, +2h, -tge , ()
riae B, - mMpuUHA 3apPOCKTUPOBAHHOTO (PyHAaMEHTa, B M; h - ToIIMHA

MOAYIIKH, B M; « - yTroJl *KECTKOCTHU, MPUHUMAEMBINA JJIs MOIYIIKH U3 CMECH C
IUIOTHOCTRIO 10 1,6 /M paBHBIM 35°, a cBbILIE 1,6 /M = 40°.
[Tpu 3TOM HOIKHO COOIFOAATHCS YCIOBHE:
B, >B,, , (6)

Ecnu ykazaHHOE yCIIOBUE HE BBITIOJHSETCS, TO CJICAYET YBEIUUUTH TOIIIUHY
noaymku. [Ipyu coOm0IeHNN 3TOTO YCIIOBUsI Ha BHIOPAHHOM TIIyOMHE 3aJI0KCHUS
HMCKYCCTBEHHOI'O OCHOBAaHUS 3aKJIAJIbIBAIOT HEOOXOJUMYIO IIMPUHY MOIYIIKUA U
KOHCTPYHUPYIOT €€ U3 IPyHTOM3BECTKOBBIX CMECEH.

[IpousBoauTCcs: MpoBEepKa MOJACTHIIAIONIETO CJIOS MPOCATOYHOTO TPYHTA IO

YCIIOBHIO €r0 IPOYHOCTH:

N+ N, +N
- (7)

y

o)

rI¢ o, - HampsbKeHue 1o moaymkon, B Klla;

N - pacuétHas Harpy3ka Ha pyHaaMeHT, B kH;

N;- Harpy3ka, o0ycloBiieHHass COOCTBEHHBIM BecOM (PyHIaMEeHTa M TpyHTa
Ha ero oopesax, B kH;

N, - Harpy3ka, oOycJlOBJIEHHas Maccoill MOAYLIIKM M TpyHTa Ha Hell B
npeenax KOHTypa ycloBHOro gpyHaamenTa, B kKH;

2.
Fy - momane ycioBHoro GyHaaMeHTa, M-,
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R - BemuuuMHa pacy€THOTO JABJICHHWS Ha TOJACTHIAKONIUN JECCOBBIN

IPOCaI0OYHBIN TPYHT, BeIaucieHHas mo gopmyse 3.7. (MKC YT 50-01-2007), xI1a.

Tabnuma Nel
3HayeHuss  pacy€THOTO  JaBJEHHUS  HA  OCHOBAaHHWE,  CJIOKEHHOE
TPYHTOU3BECTKOBBIMU CMECSIMU
Paiion 3HaueHUs PaCYETHOTO JIaBJIEHNS Ha OCHOBaHUS B 3aBUCUMOCTH OT
VKpEIUIeHUs | IUIOTHOCTU CMECH U J00aBOK n3BecTH (akTUBHOCTH — 85-90%), B %
TPYHTOB Beca rpyHTa (MlIla)
Vs X % 4 6 8 10
/™
CyrmuHKH 1,50 2,30 2,00 - -
r. SIBan 1,55 2,45 2,10 - -
(A2X3) 1,66 2,55 2,20 - -
CyrauHKH 1,50 - 1,90 2,10 -
r. Jlyman6e 1,55 - 2,10 2,20 -
1,60 - 2,20 2,40 -

[TPUMEYAHME. 3HaueHusi pacy€THOrO JaBJICHUS HA OJHOOCHOE C)KaThe

OIIPCACIIAINCE Ha 90 CYTKH XpaHCHUA B BOJOHACBIIICHHOM COCTOSHUU.

Ta6mmra Ne2
3HavyeHus1 MOyJiel nedopmaliuy rpyHTOU3BECTKOBBIX cMecei
Paiion Monyns nedopmaiinu B 3aBUCUMOCTH OT J0OABOK M3BECTH
YKpETUICHHS (axtuBHOCTB — 85-90%), B % Macce rpyHTa (MI1a)

rpyHToB | yr/M | X % 4 6 8 10
CyrnuHku 1,50 64,0 60,0 - -
r. SIBan 1,55 69,0 65,0 - -
(A2X3) 1,60 73,0 70,0 - -
Cyranaku 1,50 - 62,0 70,0 -
r. Jlyman6e 1,55 - 67,0 75,0 -
1,60 - 72,0 80,0 -

[TPUMEYAHUE. Ilpu axtuBHOCTM wu3BectHu MeHbuie 80%, pacu€THbie

3HaYeHUs MOAyJiel AedopMaLIMK ONIPEACIISAIOTCS ONBITHBIM ITYTEM.
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OkoHYaTeTbHOE  ONpEJC/CHHE  IMUPHUHBI W BBICOTBI  MOIYIIKH
yCTaHABIIMBAETCs Mocie pacuéra mo jaedopManuu, TAe TOJKHO COOJFOAAThCS
ycnosue [9,10]:

S e <Su (8)

rac S - ocaaka HBYXCHOﬁHOFO OCHOBAaHUA, COCTOAIIICTO U3

pac.
TPYHTOU3BECTKOBOM MOJIYIIKHA U MOJCTHIIAIOIIETO CJIOS JIECCOBOTO MPOCAJ0YHOIO
IPYHTa;

Snp - IpCacCiibHad OCaaKa TJII BO3BOAUMOI'O 3AaHHA, OIIPCACIICMOIO II0

npwioxenuto 8§ MKC YT 50-01-2007.

[IpeaBaputenbupie  pa3Mepsl  (QYHIAMEHTOB 3JaHUH W COOPYKEHUH,
BO3BOJAMMBIX Ha TPYHTOU3BECTKOBBIX TMOJYIIKaX, JOJKHBI Ha3HAYaThCs W3
KOHCTPYKTUBHBIX COOOpPa)KCHMI, WM, HCXOJs U3 YCJIOBUS, UYTOOBI CpeaHee
JABJICHUE HA OCHOBAHHUE IMOJ MOJONIBOM (yHAaMEeHTa ObLJIO pPaBHO 3HAYEHUIO
pacuérHoro naByieHus R.,, mppauMaemomy mo tadauie Nel.
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