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Аннотация: В статье представлен способ увеличения несущей способности 

железобетонной колонны за счет металлических обойм из уголков при увеличении 

нагрузки на нее. Для обеспечения совместной работы существующей колонны и 

металлической обоймы уголки подвергаются предварительному напряжению, которое 

достигается за счет сжатия уголков домкратами.  

Ключевые слова: железобетонная колонна, усиление колонны, металлическая обойма, 

предварительное напряжение обоймы. 

 

При реконструкции здания, часто,  встает вопрос об усилении несущих 

элементов здания. В нашем случае, в строящемся здании 13-ти этажного 

жилого дома (без учета двух подземных этажей), заказчиком была 

поставлена задача – надстроить один дополнительный этаж. Конструктивная 

схема здания – каркасная, в плане представляет собой Г-образную форму.  

Пространственная жесткость каркаса обеспечивается совместной работой 

железобетонных колонн,  ядра жесткости и монолитного перекрытия. Ядро 

выполнено из железобетонных стен толщиной 300 мм и расположено в 

условном геометрическом центре плана. Колонны приняты сечением 

400х400 по наружному контуру и 500х500 мм в центральной части здания. 

Расчет на статическую нагрузку показал, что ядро жесткости и основная 

часть колонн обеспечены необходимой прочностью и запасом. На рис. 1 

видно, что менее 10% запаса прочности имеет только колонна на 

пересечении осей Б/2. Усиление данной колонны для увеличения ее несущей 

способности решено производить на двух нижних подземных этажах, в 

которых располагается автомобильная стоянка. Цель дальнейшей работы - 
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определение оптимального способа усиления путем анализа существующих 

методов или же предложение своего конструктивного решения. 

 

Рис. 1. – План здания жилого дома 

 

Существующие железобетонные колонны каркаса преимущественно 

усиливают стальными или железобетонными обоймами, бетонными 

рубашками, с помощью наращивания или любыми разгружающими 

конструкциями [1-3]. Способов усиления известно много, главное выбрать 

наиболее подходящий вариант, который удовлетворяет экономическим, 

технологическим, эксплуатационным и эстетическим требованиям. Усиление 

колонн осуществляется преимущественно за счет увеличения сечения и 

обеспечения совместной работы существующего и дополнительного сечений. 

Чаще всего усиление предусматривает разгрузку конструкции [4-5].  
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Существуют современные разработки по усилению сжатых и 

растянутых железобетонных конструкций за счет композитных 

углепластиковых материалов [6-9], а также метода усиления железобетонных 

колонн при помощи смешанного бетонокомпозитного усиления [10]. Данные 

методы усиления наиболее привлекательны по скорости выполнения, но 

ввиду отсутствия практики исполнения в нашем регионе принято вернутся к 

традиционным способам. 

Колонна располагается вдоль проезжей части автомобильной стоянки и 

уменьшение пролета между колоннами нежелательно. В связи с чем, 

усиление с помощью железобетонной обоймы или рубашки не устраивает из-

за необходимости существенного увеличения сечения. 

На основе проведенного анализа предложен способ увеличения 

несущей способности железобетонной колонны за счет металлических обойм 

из уголков. Для обеспечения совместной работы существующей колонны и   

металлической обоймы уголки подвергаются предварительному 

напряжению, которое достигается за счет сжатия уголков домкратами 

(рис.2).  

Порядок установки конструкции усиления колонны: 

1.После уточнения высоты колонны по месту заготовить вертикальные 

уголки 120х120х10 с точностью до миллиметра. 

2. Установить обе части в проектное положение и соединить планками 

с заданным шагом. Катет швов - 8 мм. Нижнюю планку снизу не 

приваривать, чтобы не нарушить точность контакта кондуктора с планкой. 

3. Установить оголовок колонны из уголков 120х120х10, согласно 

сечению 1-1. 
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Рис. 2. – Конструктивная схема металлической обоймы 

 

4. Установить базу колонны согласно сечению 2-2 на заранее 

подготовленную поверхность фундаментной плиты, не приваривая базу к 

уголкам колонн. Необходимо обеспечить плотность соприкосновения  базы и 

плиты. 

5.Установить съёмный кондуктор под нижними планками, соединив их 

четырьмя болтами М20. 

6.Установить 2 домкрата Q=50 т в проектное положение, согласно 

чертежу. 

7. Сжатие уголков обоими домкратами производить равномерно. После 

достижения максимальной нагрузки, приварить базу к уголкам колонны со 

всех сторон. 

8. Разгрузку начать только после сварки всех швов и их контроля. 
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11. Разгрузку вести параллельно, стараясь как можно медленнее ее 

снимать. 

12.Далее идет демонтаж съёмного кондуктора. 

Кондуктор подготавливается заранее и состоит из двух симметричных 

частей из уголков 120х120х10 усиленных листами 10мм.  

Данный способ реализован при усилении колонны (рис. 3) и отличается 

от известных методов созданием преднапряжения в обойме с помощью 

домкратов. В нашем случае он был наиболее предпочтителен из-за простоты 

изготовления и возможности более точного расчета нагрузки при создании 

преднапряжения.  

 

Рис. 3. – Усиление колонны обоймой 
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Предлагаемое конструктивное решение железобетонной балки с 

обрывами преднапряженной арматуры вдоль пролета за счет боковых 

уступов при полном соответствии всем техническим требованиям имеет 

лучшие технико-экономические показатели. 
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