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Аннотация: В статье рассматривается акторная модель, реализованная в языке 
программирования Elixir, который является наследником языка Erlang. Акторная модель 
представляет собой подход к параллельному программированию, где независимые 
объекты, называемые акторами, взаимодействуют друг с другом посредством 
асинхронных сообщений. В статье подробно описаны основные концепции Elixir, такие 
как сопоставление с образцом, неизменяемость данных, типы и коллекции, а также 
механизмы работы с акторами. Особое внимание уделено практическим аспектам 
создания и управления акторами, их взаимодействию и поддержанию состояния. Статья 
будет полезна исследователям и разработчикам, интересующимся параллельным 
программированием и функциональными языками. 
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Введение 

Современные вычислительные системы требуют эффективных 

подходов к параллельному программированию для обработки больших 

объёмов данных и выполнения сложных задач. Одним из таких подходов 

является акторная модель, которая была впервые предложена в языке Erlang 

и успешно применяется в телекоммуникационной отрасли [1]. Elixir, как 

наследник Erlang, сохраняет все преимущества акторной модели, добавляя 

современные инструменты и синтаксис, что делает его привлекательным для 

разработки распределённых и отказоустойчивых систем [2]. 

Цель данной статьи – рассмотреть основные концепции акторной 

модели в контексте языка Elixir, изучить механизмы работы с акторами и их 

взаимодействие, а также продемонстрировать практические примеры 

использования данной модели для решения задач параллельного 

программирования. 



Инженерный вестник Дона, №2 (2025) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n2y2025/9858 
 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2025 

Основы языка Elixir 

Сопоставление с образцом. Одной из ключевых особенностей Elixir 

является сопоставление с образцом, которое используется для работы с 

данными и управления потоком выполнения программы. В отличие от 

традиционных языков программирования, где оператор присваивания просто 

присваивает значение переменной, в Elixir оператор = выполняет 

сопоставление с образцом [3]. Это означает, что левая часть выражения 

должна соответствовать правой части. Пример сопоставления с образцом 

показан на рис. 1. 

 
Рис. 1. – Пример сопоставления с образцом в Elixir 

Сопоставление с образцом также используется для работы со списками 

и кортежами. Пример работы со списками и кортежами представлен на рис. 

2. 

 
Рис. 2. – Пример работы со списками и кортежами в Elixir 

Неизменяемость данных. В Elixir все данные неизменяемы. Это 

означает, что после создания объекта его нельзя изменить [4]. Вместо этого 

создаётся новый объект, который является результатом преобразования 

исходного. Например, при работе со списками. Пример работы с 

неизменяемыми данными показан на рис. 3.  

 
Рис. 3. – Пример работы с неизменяемыми данными в Elixir 

Неизменяемость данных упрощает управление состоянием в 

параллельных системах, так как исключает возможность возникновения 

состояний гонки. 
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Типы и коллекции. Elixir поддерживает широкий спектр типов 

данных, включая целые числа, числа с плавающей запятой, атомы, строки, 

кортежи, списки и словари [5]. Кортежи используются для упорядоченных 

коллекций значений, а списки представляют собой связанные структуры 

данных. Словари позволяют хранить пары ключ-значение. Пример 

использования типов и коллекций в Elixir представлен на рис. 4. 

 
Рис. 4. – Пример использования типов и коллекций в Elixir 

Акторная модель в Elixir 

Основные концепции. Акторная модель представляет собой подход к 

параллельному программированию, где независимые объекты, называемые 

акторами, взаимодействуют друг с другом посредством асинхронных 

сообщений [6]. Каждый актор инкапсулирует своё состояние и обрабатывает 

сообщения последовательно, что исключает возможность возникновения 

состояний гонки. 

В Elixir акторы реализуются с помощью процессов, которые являются 

легковесными и могут создаваться в больших количествах [7]. Процессы в 

Elixir не являются процессами операционной системы, а представляют собой 

виртуальные процессы, управляемые виртуальной машиной Erlang BEAM. 

Создание и управление акторами. Акторы создаются с помощью 

функции spawn или spawn_link [8]. Функция spawn принимает функцию и 

возвращает идентификатор процесса PID, который используется для 

отправки сообщений актору. Пример создания актора показан на рис. 5. 

 
Рис. 5. – Пример создания актора в Elixir 
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Актор будет ожидать сообщение {:hello} и выведет «HI!» при его 

получении. 

Сообщения и почтовые ящики. Сообщения в Elixir асинхронны и 

помещаются в почтовый ящик актора [9]. Актор обрабатывает сообщения 

последовательно, извлекая их из почтового ящика и выполняя 

соответствующие действия. Пример обработки сообщений актором 

представлен на рис. 6. 

 
Рис. 6. – Пример обработки сообщений актором в Elixir 

Поддержание состояния. Акторы могут поддерживать состояние с 

помощью рекурсии и сопоставления с образцом [10]. Например, 

актор-счётчик может хранить текущее значение счётчика и обновлять его при 

получении сообщения. Пример поддержания состояния актора показан на 

рис. 7. 

 
Рис. 7. – Пример поддержания состояния актора в Elixir 



Инженерный вестник Дона, №2 (2025) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n2y2025/9858 
 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2025 

Практические аспекты работы с акторами 

Двунаправленная связь. В некоторых случаях необходимо дождаться 

ответа от актора. Для этого используется механизм ссылок и уникальных 

идентификаторов. Пример двунаправленной связи между акторами 

представлен на рис. 8. 

 
Рис. 8. – Пример двунаправленной связи между акторами в Elixir 

Параллельное выполнение задач. Акторы могут использоваться для 

параллельного выполнения задач. Например, функция Parallel.map позволяет 

выполнить операцию map над коллекцией параллельно. Пример 

параллельного выполнения задач показан на рис. 9. 

 
Рис. 9. – Пример параллельного выполнения задач в Elixir 

Заключение 

Акторная модель в языке Elixir предоставляет мощный инструмент для 

разработки параллельных и распределённых систем. Благодаря легковесным 
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процессам, асинхронным сообщениям и неизменяемости данных, Elixir 

позволяет создавать отказоустойчивые и масштабируемые приложения. В 

статье были рассмотрены основные концепции языка Elixir, а также 

практические аспекты работы с акторами, что делает её полезной для 

исследователей и разработчиков, интересующихся параллельным 

программированием. 
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