
Инженерный вестник Дона, №1 (2025) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n1y2025/9781 
 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2025 
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возведении монолитных конструкций многоэтажных железобетонных 

зданий  
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Аннотация: В статье рассматриваются варианты и алгоритм подбора математического 
аппарата, используемого в строительном контроле при возведении монолитных 
конструкций. Качество выполнения технологических процессов при строительстве 
железобетонных зданий определяет имеющиеся проблемы надежности и долговечности 
их. В ходе анализа влияния организационно-технических решений (ОТР) при проведении 
строительного контроля качества возведения монолитных объектов чаще всего 
специалисты используют моделирование с учетом зависимостей элементов системы при 
множестве вероятностей. Определены математические аппараты, используемые в 
строительном контроле. Методика повышения эффективности ОТР при проведении 
строительного контроля оказывает значительное влияние на сокращение сроков 
строительства, а также позволяет свести к минимуму количество дефектов и отклонений. 
Ключевые слова: строительный контроль, алгоритм выбора математического аппарата, 
эффективность ОТР, монолитное железобетонное строительство, качество, физический 
износ несущих конструкций. 

 

На сегодняшний день возведение монолитных конструкций 

многоэтажных железобетонных зданий приобрело достаточно широкие 

масштабы и составляет больше 60 % объема всех строительных объектов. 

Использование бетонных и железобетонных конструкций применяется 

практически повсеместно при возведении зданий и сооружений независимо 

от их назначения. При этом выявлено, что диагностика и прогнозирование 

технического состояния оказывают прямое влияние на принятие решений по 

управлению объектами. На практике возникает вопрос о корректном 

определении инженерно-техническим персоналом технического состояния и 

физического износа несущих конструкций и зданий.  

В ходе анализа влияния организационно-технических решений (ОТР) 

при проведении строительного контроля качества возведения монолитных 

объектов чаще всего специалисты используют модели зависимости 
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элементов системы от множества вероятностей. При этом в качестве 

инструментов выступают системы математических аппаратов. Далее в 

таблице 1 приводятся примеры таких аппаратов. 
Таким образом, можно сказать, что специалистами при проведении 

строительного контроля возведения конструкций монолитного строительства 

железобетонных зданий применяется множество моделей. Все это 

обуславливает актуальность выбора математического аппарата при 

различных факторах и параметрах. Выбор того или иного математического и 

инструментального обеспечения зависит от конкретных особенностей 

процесса, условий и требований строительного контроля.  
Алгоритм выбора математического аппарата проведения строительного 

контроля может включать следующие этапы: 

Первый этап - определение типа задач. В качестве примера могут 

служить: 

– исследовательские задачи по определению новых методов в 

строительстве; 

– проектно-конструкторские задачи при проектировании зданий; 

– организационно-управленческие при нахождении оптимальных 

решений в производстве; 

– производственно-технологические задачи при ремонте и 

реконструкции строительных объектов. 

Второй этап – выбор уровня использования математического 

аппарата.  Подразделяется в основном на три уровня: применения формул, 

использование определенных методов оптимизации, аппараты таких 

дисциплина как информатика, физика, теоретическая механика. 

Третий этап. Оценка численных методов. Для расчетов применяют 

такие методы, которые обладают сходимостью. При этом внимание 
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обращают на универсальность, точность аппроксимации, простоту 

алгоритма, объем вычислений.  

 

Таблица № 1. 
Системы математических аппаратов  

 
№ 
п/п 

Наименование 
мат. аппарата 

Применение 

1 Метод 
математическо
й статистики 

Экспертиза материалов. Контроль ввода в эксплуатацию жилых 
и производственных помещений. Использование метода 
направлено на оптимизацию организации процесса возведения 
несущих конструкций [1]. 

2 Аппарат 
нечеткой 
логики 

Определении эксплуатационных воздействий на строительные 
конструкции зданий для обеспечения их требуемой 
долговечности. Снижение уровня неопределенности [2]. 

3 Экспертный 
анализ   

Решения принимаются на основе мнения экспертов. Проведение 
опроса экспертов в области возведения монолитных объектов 
[3]. 

4 Линейное 
программирова
ние 

Планирование материальных и трудовых ресурсов. Применение 
системы линейных уравнений, либо неравенств первой степени. 
Целевая функция и ограничения также линейны [4]. 

5 Нелинейное 
программирова
ние 

Применяются системы нелинейных уравнений, в которых 
факторы взаимодействуют не по простой алгебраической сумме 
действий [5]. 

6 Модель 
динамического 
программирова
ния  

Используется при условии многоэтапности операций для 
нахождения оптимального решения. Примером может выступить 
множество шагов при развитии экономической ситуации в 
течении определенного периода времени [6]. 

7 Модель 
управления 
запасами в 
строительстве 

Применяется для определения количества материальных запасов 
и его изменения в процессе возведения объекта. Основной целью 
является обеспечение бесперебойного строительного процесса 
при условии минимизации затрат. [7]  

8 Факторный 
статистический 
анализ 
управленчески
х связей  

Применяется при рассмотрении производственно-
технологических,информационно-технологических, 
функциональных и организационно-административных задач. 
При этом анализ проводят за достаточно продолжительные 
сроки. Обработка данных производится методом факторного 
анализа.  

9 Детерминирова
нная модель 
функций  

Применяется при рассмотрении функций управления. При этом 
каждая функция подразделяется на несколько элементарных 
функций (работ, операций). В результате выполнение каждой 
элементарной операции проводится одним исполнителем, а 
загрузка остается оптимальной. [8] 

10 Парный 
корреляционно

Применяют при анализе нескольких конкретных значений 
независимой переменной функции.  При чем независимый 
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-регрессивный 
анализ  

аргумент имеет одно значение. При этом данные зависимости 
устанавливаются при множестве наблюдений [9, 10].  

11 Нейросетевой 
мат. аппарат  

Обработка информации происходит при помощи использования 
вектора, упорядоченного набора чисел (компонентов вектора).  

Выбор математического аппарата определяется после составления 

записей основных функций, и критерий цели. Задаются исходные данные из 

описания процесса функционирования объекта. В случае недостаточности 

информации проводят дополнительные исследования.  

На практике в основном проводят строительный контроль в расчетах 

прочности опор, колебаний элементов конструкций. Также определяют 

задачи по определению площадей, объемов фигур, используемых при 

ремонте и реконструкции зданий. Исходя из этого и рассмотрев обзор 

основных математических аппаратов можно сделать вывод что: 

Нет единого мнения о том, какой математический аппарат необходимо 

использовать при проведении строительного контроля в железобетонном 

монолитно строительстве зданий. Далее по мнению автора определены 

методы, наиболее оптимальные для применения, а именно: 

– Измерительный метод. Несмотря на трудоемкость и 

использование непростого геодезического оборудования, наличия 

требований по специальной подготовке исследователя такой метод принято 

считать наиболее надежным при получении информации об отклонениях 

монолитных конструкций. 

– Метод статистических показателей. Данным методом 

оценивается точность технологических процессов, контрольных измерений, 

уровень бездефектности, стабильности параметров технологического 

процесса. 

– Адаптивная математическая модель. Применяется в процессах 

испытаний, например, на точность измерений, морозостойкости и т.п.  

Эффективная система мероприятий строительного контроля напрямую 

влияет на безопасность зданий и сооружений.   Установлено, что 
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оптимизация планирования в строительстве и выбор конкретного 

математического аппарата зависит от конкретных требований к контролю 

качества. И как итог, по мнению автора, на сегодняшний день самым 

достаточно практичным и зарекомендованным математическим методом 

выступает комплексная оценка эффективности ведения строительного 

контроля. Для этого формализованные данные объединяют в общую 

математическую модель для определения оценки весов каждого параметра. А 

оптимальное распределение ресурсов, как следствие, дает возможность 

достаточно эффективно влиять на качество, сроки, стоимость строительства, 

производительность труда. 
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