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Сжиженный природный газ (СПГ) обладает холодильным 

потенциалом, который может быть использован для уменьшения 

необходимого объёма равнозащищённых хранилищ ТАВ в СФС и, 

соответственно, снижения стоимости строительства хранилищ [1]. 

При применении холодильного потенциала и использовании 

последовательной схемы подачи воды, возможно уменьшить объём 

хранилища ТАВ для строящегося объекта. 

Экономия, полученная за счёт уменьшения хранилища ТАВ СФС в 

укрупнённых показателях [2] составит: 

ЭТАВ = kФЕР·[Сбет + (СПЗ / 100)]·V, (1) 

где kФЕР – коэффициент пересчёта из ФЕР-2001 в цены региона по 

состоянию на настоящее время; 

Сбет – стоимость 1 м3 тяжёлого бетона соответствующей марки (ФЕР 

81-02-06-2001. Бетонные и железобетонные конструкции монолитные), код 

ресурса; 

СПЗ – прямые затраты на 100 м3 строительно-монтажных работ, оплату 

труда рабочих и т.д. по [3], табл. 06-01-108-03, руб.;  

V – сэкономленный объём железобетона, м3. 
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Так как объём хранилища ТАВ будет уменьшен, то условно 

уменьшенный объём можно представить как полый куб, причём толщина 

стенки будет составлять δст [3, 4]. Тогда сэкономленный объём железобетона 

составит: 

V = 6·a2·δст, (2)

где a – сторона куба, м; 

δст – толщина стенки хранилища, м. 

Экономия в год от уменьшения мощности холодильной машины 

составит: 

ЭХМ  = k · (З1 – З2) · T, (3)

где k - коэффициент работы холодильной машины;  

З1, З2 – затраты на электроэнергию до использования СПГ и после, 

руб./сут.; 

T – общее время, сут. (T = 365 сут.). 

k =Tраб ХМ / Тсут, (4)

где Tраб ХМ – время работы холодильной машины в сутки, ч; Tраб ХМ  = 20 

ч; 

Тсут – общее время работы, ч; Тсут = 24 ч. 

Предельные минимальные и максимальные уровни тарифов на 

электрическую энергию (мощность), поставляемую приравненным к 

населению категориям потребителей, определяются как произведение 

предельных минимальных и максимальных уровней тарифов на 

электрическую энергию (мощность), поставляемую населению и 

приравненным к нему категориям потребителей, и понижающих 

коэффициентов от 0,7 до 1, утвержденных органом исполнительной власти 

субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования 

тарифов в соответствии с пунктом 71 Основ ценообразования в области 

регулируемых цен (тарифов) в электроэнергетике (Постановление 

Правительства РФ от 29.12.2011 N 1178 (ред. от 17.02.2018)) [5].  
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Рис. 1. Блок-схема расчета снижения стоимости строительства 

равнозащищенных хранилищ ТАВ для режима полной изоляции СФС за счет 

использования холодильного потенциала СПГ. 

 

Затраты на электроэнергию: 

З = kп · τ · N · Тсут, (5)

где kп – понижающий коэффициент на тарифы для МО РФ; kп = 0,7; 

τ – тариф на электроэнергию для соответствующего субъекта РФ, 

коп./кВт·ч; 

N – мощность холодильной машины, кВт. 

Необходимо отметить, что экономия ЭТАВ при строительстве 

хранилища ТАВ будет единовременной, в то время как экономия ЭХМ от 

уменьшения мощности ХМ будет постоянной [6]. 
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На рис. 2 показана диаграмма зависимости количества ТАВ от 

мощности ДЭУ. Как видно из рисунка, увеличение мощности установки 

приводит к значительному увеличению объёма ТАВ. Снизить объём ТАВ 

помогает применение холодильного потенциала СПГ [7, 8]. 

 
Рис. 2. Изменение массы ТАВ в зависимости от мощности ДЭУ. 

 

Как видно из рис. 3, при увеличении периода полной изоляции 

специального объекта (в зависимости от класса сооружения) значительно 

расчёт масса ТАВ и, соответственно, стоимость хранилища ТАВ [9, 10]. 
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Рис. 3. Изменение количества ТАВ и стоимости строительства хранилища 

ТАВ в зависимости от периода полной изоляции. 

 

В то же время стоимость и массу хранилища возможно сократить 

благодаря холодильному потенциалу СПГ. Это приведет к колоссальной 

экономии материальных ресурсов.  
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