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Аннотация: Приведено сравнение величин технологической осадки при устройстве 

различных вариантов «стены в грунте». Выполнено численное моделирование устройства 

ограждения «стена в грунте» в слабых водонасыщенных глинистых грунтах в 

программном комплексе Plaxis 3D. По результатам выполненной работы выявлено, что 

при устройстве «стены в грунте» траншейного типа технологическая осадка основания 

фундамента здания во много раз превышает величины при устройстве «стены в грунте» из 

буросекущихся свай. 
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При плотной городской застройке и заглубленной подземной части 

здания в качестве ограждения котлована зачастую используют «стену в 

грунте» траншейного типа, так как дополнительные деформации 

окружающей застройки при откопке грунта котлована напрямую зависят от 

изгибной жесткости ограждающей конструкции. Но при этом, в ряде случаев, 

наибольшие вертикальные перемещения фундаментов зданий и сооружений 

возникают при производстве работ по самой «стене в грунте» траншейного 

типа, чем при откопке грунта котлована [1-3]. 

Поэтому в настоящее время все больше проектных организаций в 

подобных условиях городской застройки применяют в своих проектах 

ограждающую конструкции в виде «стены в грунте» из буросекущихся свай, 

так как изгибная жесткость этого ограждения близка к жесткости 

траншейной стены в грунте [4]. 

Технологическая осадка - дополнительные вертикальные перемещения 

основания фундаментов зданий и сооружений, полученные в процессе 

воздействия работ машин и механизмов при устройстве «нулевого цикла». 
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В настоящее время, в соответствии с СП 381.1325800.2018, 

рекомендуемое значение технологической деформации от расчетной, при 

устройстве ограждений по технологии «стена в грунте» траншейного типа 

или из буровых свай, составляет 5%-15%. 

Для определения величины технологической осадки для двух 

вариантов «стены в грунте» выполнены численные исследования в 

пространственной постановке, в программном комплексе Plaxis 3D, так как 

моделирование в двухмерной постановке приводит к результатам с 

завышенными значениями деформаций [5,6]. 

В качестве инженерно-геологических условий площадки приняты 

слабые водонасыщенные глинистые грунты. Принятая модель грунта - 

модель грунта с упрочнением (Hardening Soil) [7]. Здание окружающей 

застройки имеет один подземный этаж и расположено на расстоянии 1,0 м от 

ограждающей конструкции.  

Исходные данные для «стены в грунте» траншейного типа: ограждение 

длиной 16,0 м, толщиной 0,8 м и шириной захватки 2,0 м.  

Стадия откопки грунта в захватке предполагает удаление грунта с 

заменой его на нагрузку, которая равна гидростатическому давлению 

глинистого раствора на стенки и дно траншеи [8,9]. Стадия бетонирования 

представляет из себя замену глинистого раствора на давление подвижной 

бетонной смеси [10]. Стадия затвердевшего бетона моделируется заданием 

грунту свойств бетона с помощью упруго-линейной модели. 

Принципиальная последовательность устройства «стены в грунте» 

траншейного типа представлена на рис. 1. 



Инженерный вестник Дона, №8 (2023) 

ivdon.ru/ru/magazine/archive/n8y2023/8617 

 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2023 

 

Рис. 1 Схема последовательности устройства захваток. 

Изополя вертикальных перемещений основания фундамента здания 

представлены на рис. 2. 

 

Рис. 2 Изополя максимальных вертикальных перемещений основания 

фундамента здания. 

Исходные данные для «стены в грунте» из буросекущихся свай: 

ограждение длиной 16,0 м, диаметр свай 0,8 м и шаг 0,6 м.  

Стадия устройства скважины предполагает удаление грунта под 

защитой обсадных труб. Стадия бетонирования представляет из себя 

приложение нагрузки, равной гидростатическому давлению подвижной 
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бетонной смеси на стенки и дно скважины. Стадия затвердевшего бетона 

моделируется аналогично описанному выше при траншейной стене в грунте. 

Последовательность устройства «стены в грунте» из буросекущихся 

свай представлена на рис. 3. 

 

Рис. 3 Схема последовательности устройства свай. 

1…15 - нумерация устраиваемых свай 

Изополя вертикальных перемещений основания фундамента здания 

представлены на рис. 4. 

 

Рис. 4 Изополя максимальных вертикальных перемещений основания 

фундаментов здания. 
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Полученные путем численного моделирования максимальные 

величины технологической осадки основания фундамента здания, 

представленные на рис. 2 и 4, для удобства анализа сведены в таблицу 1. 

Таблица №1 

Результаты численного моделирования 

Вид «стены в грунте» 
Максимальная величина 

осадки, мм 

Относительная разность 

осадок 

Траншейного типа 10,5 0,0011 

Буросекущиеся сваи 3,85 0,0004 

 

По результатам выполненной работы сделаны следующие основные 

выводы:  

При устройстве ограждения методом «стена в грунте» траншейного 

типа технологическая осадка основания фундамента здания во много раз 

превышает величины при устройстве «стены в грунте» из буросекущихся 

свай. 

Для полноценной оценки величины технологической осадки необходимо 

учитывать разуплотнение водонасыщенного песчаного грунта в следствии 

выноса под пяту обсадной трубы и вибродинамические воздействия от 

разбуривания застывшего бетона промежуточных свай (пустышек), но на 

данный момент в инженерной практике недостаточно данных для учета этих 

факторов. 

Полученные по результатам численного моделирования величины 

технологической осадки фундамента здания при устройстве «стены в грунте» из 

буросекущихся свай возможны только при производстве работ со строгим 

контролем техники устройства свай, а также с соответствием требованиям 

нормативных документов. 
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