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Аннотация: В данной статье определены необходимые характеристики обвалования 

группы из десяти вертикальных стальных резервуаров, объемами 15000 и 20000 м
3
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Нефтяной комплекс Российской Федерации – это одна из основных 

сфер нашей страны.  Развитие данного направления началось еще в далеком 

восемнадцатом веке [1]. Помимо увеличения количества добываемых 

ресурсов, постепенно началось повышение количества возникающих аварий 

на предприятиях [2]. Для обеспечения безопасности, на объектах нефтяной 

промышленности требуется проведение множества расчетов и инженерных 

решений. Особое внимание приходится к РВС, на них приходится 60% всех 

объектов нефтегазового комплекса [3].  А 37% аварий с 2018 по 2021 гг. 

приходится на долю резервуаров [4-6]. Главная причина возникновения 

аварий – эксплуатация оборудования при нарушении их работоспособности и 

отсутствие необходимого контроля безопасности [7,8]. Аварии могут нести 

колоссальный вред экологической системе и жизни окружающим из-за 

продуктов, находящихся на данных объектах [9]. Одним из видов 

технических систем обеспечения безопасности на данных объектах является 

обвалование [10].  Данное техническое решение позволит препятствовать 

розливу нефтепродуктов в нынешних условиях, так как более 70% РВС 

имеют срок эксплуатации 30-35 лет.   

Для расчета обвалования резервуарного парка возьмем группу 

резервуаров в г. Кириши (Рис. 1). Для этого требуется воспользоваться 

нормативными документами СП 155.13130.2014, ГОСТ Р 53324-2009, в 



Инженерный вестник Дона, №9 (2023) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n9y2023/8681 
 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2023 

которых, в соответствии с формулами и таблицами, возможно определить 

необходимое обвалование для группы резервуаров. Использование этого 

метода может помочь снизить риск ошибок при проектировании 

обвалований, что важно для безопасности и надежности конструкции. Чтобы 

определить необходимое обвалование, требуется провести следующие 

расчеты: 

 

Рис. 1. – Схема резервуарного парка г. Кириши 

Общий объем склада составит (1): 

3

cr м19500015000200009V                                (1) 

Согласно таблице 1 СП 155.13130.2014, определяем категорию склада. 

По общей вместимости и по наибольшему объему резервуара, склад 

относится к I категории. 

Для каждого резервуара необходимо создать достаточное обвалование 

для предотвращения разлива нефтепродуктов [11]. 

 РВС объемом 20000 м
3 
имеет диаметр 45,6 м., а РВС, объемом 15000 м

3,
 

имеет диаметр 39,9 м. Расстояние от подошвы внутренних откосов 

обвалования до стенок резервуаров равно 20 м. 
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Нормативные расстояния между резервуарами по п.7.2 табл. 6 СП 

155.13130.2014, для резервуаров объемом 20000 м
3
 со стационарной крышей 

составляет (2): 

3

1 м2,346,4575,0L                                            (2) 

Для резервуаров объемом 15000 м
3 
с такой же крышей составляет (3): 

3

2 м925,299,3975,0L                                       (3) 

Соответственно, для 3 группы резервуаров, нормативное расстояние 

между резервуарами принимаем по наибольшему из получившихся значений. 

 

Определяем длины сторон обвалования по известным величинам: 

м8,4042,3446,455202L4D5L2а 11           (4) 

м4,1652,346,452202LD2L2b 11               (5) 

После этих расчетов необходимо умножить стороны для того, чтобы 

получить площадь в пределах обвалования (6):  

   
2

обв м92,669534,1658,404bаS                              (6) 

Затем требуется определить, на какой объем жидкости должно быть 

рассчитано обвалование, в соответствии с ГОСТ Р 53324-2009. В данном 

случае принимаем V = 20000 м
3
. 

Рассчитываем площадь, занимаемую не разрушенными РВС (7): 

3222

2

2

1p м3,4514)9,396,452(,14/4)3()ДД2(/4)(S       (7) 

Следующим шагом считаем свободную площадь обвалования (8): 

2

робвсв м6,624393,45149,66953SSS                       (8) 

И конечным расчетом является определение расчетной высоты 

обвалования (9): 

м32,0
6,62439

20000

S

V
h

св

p

p                                      (9) 



Инженерный вестник Дона, №9 (2023) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n9y2023/8681 
 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2023 

После полученной величины требуется определить нормативную 

высоту обвалования, в соответствии с п.7.6 СП 155.13130.2014. 

Если расчетная высота менее 1 м, то для резервуаров с номинальным 

объемом до 10 000 м
3 

следовало бы принимать нормативную высоту 

обвалования 1м, а для резервуаров номинальным объемом 10 000 и более — 

1,5 м. Соответственно, принимаем нормативную высоту обвалования - 1,5 м. 

Учитывая то, что метод предложен на основе нормативных 

документов, он будет достаточно эффективным и позволит получить точные 

результаты при проектировании резервуарного парка. Таким образом мы 

определили необходимое обвалование для группы резервуаров из РВС 

объемом 15000 и 20000 м
3
. Это позволит в дальнейшем проводить различные 

инженерные расчеты для увеличения надежности необходимых сооружений 

в целях обеспечения безопасности объекта.  
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