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Аннотация: В статье проведены сбор и структурирование информации о влиянии 

химических добавок на свойства бетона и бетонной смеси. Актуальность данной темы 

обусловлена разрозненностью имеющейся справочной информации и отсутствием данных 

по исследованию новых добавок. Представление информации в виде морфологической 

таблицы упрощает подбор добавок, снижает риск ошибок при подборе состава бетона. 

Минеральные добавки в данной работе не рассматривались. 
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Бетон для строительства в третьем тысячелетии – это 

высокофункциональный, модифицированный бетон. Основными 

модификаторами бетонов являются химические добавки. Грамотное 

использование добавок позволяет управлять свойствами бетона, получая 

материал, максимально подходящий под конкретные условия. 

Согласно ГОСТ 24211-2008, добавка – это органическое или 

неорганическое вещество, вводимое в смеси в процессе их приготовления с 

целью направленного регулирования их технологических и строительно-

технических свойств бетонов и растворов, или придания им новых свойств. 

В справочной и учебной литературе содержится большой объем 

информации по химическим добавкам в бетон. Однако эти сведения 

зачастую отрывочны, фрагментарны; для создания полной картины влияния 

добавок на свойства бетонной смеси и готового бетона инженерам и 

студентам приходится обращаться к нескольким источникам. 

Для концентрированного представления информации о составе бетона 

с возможностью определения необходимых добавок применен метод 

морфологического анализа, позволяющий формировать таблицы с наиболее 

полным описанием возможного состава бетонных смесей. 
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 В ГОСТ 24211-2008 и [1] приведена классификация добавок по их 

основному действию: пластифицирующие, которые, в свою очередь, 

подразделяются на добавки: I группы (суперпластификаторы); II группы 

(сильнопластифицирующие); III группы (среднепластифицирующие); IV 

группы (слабопластифицирующие); водоудерживающие; стабилизирующие; 

регулирующие сохраняемость подвижности; увеличивающие воздухо-

содержание; регулирующие кинетику твердения (ускорители, замедлители);  

повышающие прочность; снижающие проницаемость; повышающие 

защитные свойства по отношению к стальной арматуре; повышающие 

морозостойкость; повышающие коррозионную стойкость; расширяющие; 

противоморозные; гидрофобизирующие. 

Помимо основного действия подавляющее большинство добавок имеет 

побочные действия, как положительные, так и отрицательные.  

В данной статье систематизированы и оформлены в таблицу 

(таблица 1) данные по основным химическим добавкам, которые 

применяются в России и являются основой комплексных добавок с учетом 

влияния на конечные свойства бетона. Минеральные добавки в работе не 

рассматриваются. Данные для таблицы взяты из ГОСТ 24211-2008, СП 

63.13330.2018, «Руководства по применению химических  добавок в бетоне» 

(М., 1980), учебной [1–3] и справочной [4–6] литературы, научных статей, 

содержащих результаты лабораторных испытаний [7–9], производственных 

исследований [10, 11], в том числе иностранных [12–14]. 

В таблице используются следующие условные обозначения: «+»  – 

параметр (свойство) усиливается/увеличивается;  «–»  – параметр (свойство) 

ослабевает/уменьшается; «0»  – добавка не влияет на данное свойство 

(параметр). Пустая ячейка в таблице означает отсутствие данных по влиянию 

добавки на данное свойство бетонной смеси или бетона. 
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Таблица № 1 

Влияние добавок на свойства бетонной смеси и бетона 
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или свойство 
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НК СА ХЖ НЖ СЖ ДЭГ ТЭГ СН П ТБН ХН 

Прочность + + + + + + + + –   – 

Плотность + + + + + + +         

Подвижность 

смеси 
                  +   

Пластичность 

смеси 
              +       

Удобоукла- 

дываемость  
                –   – 

Водопотреб- 

ность 
–             +       

Расход цемента –             –       

Скорость  

твердения 
+ +           + +   + 

Скорость  

схватывания 
+ +           + + – + 

Усадка – – – – – – –         

Противомо- 

розные свойства  
+               + + + 

Морозостой- 

кость бетона 
+   + + + + +         

Водонепро- 

ницаемость  
+ + + + + + + +   +   

Склонность к 

высолообра- 

зованию 

0   +         +   + + 

Коррозионная  

стойкость 
+ + + + + + + 

  
– 

    

Защита 

арматуры от 

коррозии 

0 

              

0 + – 

Электропро- 

водность 
+ + + + + + + + 

  
+ 
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Продолжение табл. 1 

Свойство 

бетонной смеси 

или свойство 

бетона 
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НН ХК ННК НН1 НКМ ННХК М БХН БХК ТНФ С89 

Прочность – + + +   +       + + 

Плотность                       

Подвижность  

смеси 
+   +         + +     

Пластичность 

 смеси 
                      

Удобоукла- 

дываемость  
– – –   – – –         

Водопотреб- 

ность 
  0   +   +       + + 

Расход цемента   –   –   –       – – 

Скорость  

твердения 
+ + + + + +       + + 

Скорость  

схватывания 
+ + + + + + +     –/+

*
 + 

Усадка   +                   

Противомо- 

розные 

свойства смеси 

+ + +   + + +         

Морозостой- 

кость бетона 
                      

Водонепро- 

ницаемость  
+   +     +   + + +   

Склонность к 

высолообра- 

зованию 

+ +                   

Коррозионная  

стойкость   
– 

                  

Защита 

арматуры от 

коррозии 

+ – 

    

0 + 0 + + 

    

Электропро- 

водность 
+ + + + 

  
+ 

  
+ + + + 
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Продолжение табл. 1 

Свойство 

бетонной смеси 

или свойство 

бетона 
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11 
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136-

41 
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Прочность       – –/0
**

 –/0
**

 –/0
**

         

Плотность       – – – –         

Подвижность 

смеси  
+ + + 

        
+ + + + 

Пластичность 

смеси       
+ 

      
+ + 

    

Удобоукла- 

дываемость        
+ 

              

Водопотреб- 

ность   
– – – 0 0 0 – – – – 

Расход цемента   – – –       – – – – 

Скорость  

твердения               
– – – 

  

Скорость  

схватывания 
– – – 

  
– – 0 – – – 

  

Усадка               + + +   

Противомо- 

розные 

свойства смеси                       

Морозостой- 

кость бетона       
+ + + + 

        

Водонепро- 

ницаемость        
+ + + + 
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+ 
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стойкость   
+ + + 

  
+ 

          

Защита 

арматуры от 

коррозии       

+ 

              

Электропро- 
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Окончание табл. 1 

Свойство 

бетонной смеси 

или свойство 

бетона 

 

Полное и сокращенное наименование добавки 
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Прочность        – – – – – – 

Плотность       – – – – – – 

Подвижность  

смеси 
+ + + 

          
+ 

Пластичность 

 смеси       
+ + + + + 

  

Удобоукла- 

дываемость        
+ + + + + + 

Водопотреб- 

ность 
– – – – – – – – – 

Расход цемента – – – – – – – – – 

Скорость  

твердения                 
– 

Скорость  

схватывания                 
– 

Усадка                   

Противомо- 

розные 

свойства смеси                   
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кость бетона       
+ + + + + + 
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ницаемость        
+ + + + + + 
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высолообра- 

зованию                   
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Защита 
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Примечание: * – для бетона с противоморозной добавкой поташа/в остальных случаях;  

** – в открытой опалубке/в закрытой опалубке (с ограничением расширения бетона). 

 

Согласно п. 6.1.3 СП 63.13330.2018, основными нормируемыми и 

контролируемыми показателями качества бетона являются: класс по 

прочности на сжатие В; класс по прочности на осевое растяжение Вt; марка 

по морозостойкости F; марка по водонепроницаемости W; марка по средней 

плотности D; марка по самонапряжению Sp. Но для практики строительства 

важны также технологические свойства бетонной смеси, такие как: 

пластичность, подвижность, удобоукладываемость, скорость схватывания и 

твердения. Эти параметры влияют на сроки выполнения строительных работ 

и, как следствие, на конечную стоимость возводимого объекта.  

Электропроводность бетонной смеси важна при зимнем 

бетонировании, если используется технология с применением греющего 

провода. Также большое экономическое значение имеет расход цемента, 

который значительно дороже заполнителей; а в некоторых 

узкоспециализированных конструкциях предъявляются высокие требования 

к бетонам по коррозионной стойкости и ингибиторным свойствам по 

отношению к арматуре (СП 28.13330.2017).  

Для изготовления напрягающих бетонов используют расширяющие 

добавки согласно ГОСТ 32803-2014, которые не рассматриваются в рамках 

статьи, поскольку являются минеральными. Однако некоторые химические 

добавки могут влиять на усадку бетона, а значит, и на величину 

самонапряжения. При ремонтных работах также необходимы безусадочные и 

саморасширяющиеся смеси, в которых недопустимо использовать добавки, 

увеличивающие усадку согласно ГОСТ Р 56378-2015. Методика испытания 

эффективности добавок описана в ГОСТ 30459-2008. 

В таблице рассмотрено влияние 42-х химических добавок в бетон, 

влияющих на 17 свойств бетонной смеси и бетона. Комплексное применение 
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добавок позволяет получить нужные свойства с устранением ненужных 

последствий. Если, например, при улучшении параметра «прочность бетона» 

ухудшается параметр по коррозионной стойкости, нужно ввести вторую 

добавку улучшающую коррозионную стойкость. Составленная таблица 

содержит наиболее распространенные добавки и позволяет упростить 

процесс формирования комплексных добавок при подборе состава бетона. 

Таблица также наглядно демонстрирует причины, по которым 

применение некоторых добавок ограничено. Так, например, согласно п. 5.4.7 

СП 28.13330.2017 введение в состав бетона хлоридов не допускается при 

изготовлении следующих железобетонных конструкций: с напрягаемой 

арматурой; с ненапрягаемой проволочной арматурой диаметром 5 мм и 

менее; эксплуатируемых в условиях влажного или мокрого режима; с 

автоклавной обработкой; подвергающихся электрокоррозии. Причина этих 

ограничений – в уменьшении прочности бетона и снижении его 

ингибиторных свойств по отношению к арматуре. 

Некоторые добавки оказывают разное влияние на бетон в зависимости 

от различных физико-механических условий, это видно из примечания к 

таблице. Например, при ограничении расширения бетона наружным 

давлением использование газообразующих добавок практически не дает 

снижения прочности. Однако при снятии ограничений пузырьки газа 

проникают к поверхности, и однородность их распределения в растворе 

нарушается. При этом могут возникнуть многочисленные горизонтальные 

трещины, связанные со значительным снижением прочности. Этот эффект 

возрастает при увеличении количества добавки [11, 12]. 

Также химические добавки могут изменять влияние минеральных 

добавок на бетон. Было обнаружено, что минеральная добавка SRA оказывает 

незначительное влияние на время схватывания бетона нормальной 

прочности, но проявляет довольно значительный замедляющий эффект при 



Инженерный вестник Дона, №6 (2022) 

ivdon.ru/ru/magazine/archive/n6y2022/7754 

 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2022 

использовании в сочетании с суперпластификатором в высокопрочном 

бетоне [14].  

В разных источниках можно встретить противоречивую информацию о 

влиянии добавок на бетон. Например, в [7] приведены результаты испытаний 

на прочность образцов бетона с различным содержанием 

суперпластификатора С-3, из которых следует, что с увеличением 

содержания добавки С-3 прочность бетона снижается. Эти данные 

противоречат информации, содержащейся на многих специализированных 

сайтах, посвященным бетонам, таким как beton.info. В таблице указана 

обратная зависимость прочности от количества добавки С-3, так как эта 

информация имеет лабораторное подтверждение. 

Большое количество пустых ячеек говорит о том, что на данный 

момент сведения о добавках в бетон являются неполными. Несмотря на то, 

что за последние годы проводились соответствующие лабораторные 

испытания с целью создания новых комплексных добавок, объем возможных 

исследований в этой сфере еще достаточно велик. 

Большое разнообразие химических добавок к бетонам дат большие 

возможности в создании высокофункциональных, качественных бетонов. В 

то же время это усложняет подбор состава бетона для конкретных условий. 

Систематизация данных о влиянии основных химических добавок на 

свойства бетона и бетонной смеси в табличной форме упрощает работу по 

подбору добавок в бетон и демонстрирует новые области исследований по 

изучению свойств добавок. Использование данной таблицы может быть 

также полезно при обучении студентов строительных специальностей. 
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