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HUccnenoBanue IMPOYHOCTHBIX CBOMCTB 0aJ1J1aCTHOI O martepuaJa, 3aCOPEHHBIMH
6apX3HHI)IMI/[ IeCKaMHM.

BBenenue.

[leGenounblit O6ayutacTHBI MaTepuana HMeeT HauOoJblllee PACIpOCTpAaHEHHWE Ha CEeTH
JKEJIE3HBIX JI0por, B TOM uucie B PecnyOnumke Y30ekucTaH u oka3biBaeT OOJIBIIOE BIUSHUE HA
OPOYHOCTh U J1e(POPMATUBHOCTb HKEJIE3HOJOPOKHOIO MyTH. B cCBs3M ¢ 3TUM K Hemy
NpeIbABISETCS PNl 0COOBIX TpeOoBaHmil. Ha kauecTBo Oammacta HETaTHMBHO BIUSICT HAJIMYHE
3acoputeneil. OnuH w3 Haumbonee wyacTo HaOIIOAAaeMBIX 3acopuTeneil Oamacta Ha
KEJIE3HOIOPOKHBIX JIMHUAX Y30eKucTaHa OapXaHHBIE IMECKH B IECKO3aHOCHMBIX YYacTKax
KENe3HOIOPOKHBIX MAarucCTpajIeH.

Bompoc o0 mnpoyHOCTHBIX cBoOiicTBax ImIeOHA OaylJaCTHOM NPU3MBI, 3aCOPEHHOTO
0apxaHHBIMH TE€CKaMH Ha TI€CKO3aHACHUMbBIX YYacTKaXx C Y4YETOM BHUOPOJMHAMHYECKOTO
BO3/ICHCTBUS OT MPOXOJAIIUX IOE€3/I0B HE U3Y4YEH U €ro pelieHue TpeOyeT MOCTaHOBKU U
HPOBE/ICHUS CIIEUABHBIX UCCIIEOBAHUM.

1. OcobenHoCTH IE0CHOYHOT0 0AJ1JIACTA, 3ACOPEHHOI0 0APXaHHBIMH IIECKAMH.

Jns uccnenoBaHMsl TMPOYHOCTHBIX CBOMCTB 0ajulacTHOrO MarepHuaja 3acOpPeHHBIMU
OapxaHHBIMU ITeCKaMH ObUT 0TOOpaH mebeHp U3 Tena 0auTacTHOW MPHU3MBI U OapXaHHBIN MECOK
U3 Tela 3eMJITHOrO IMOJIOTHA Ha ydacTke myTu HaBou — Byxapa Y30eKcKHX *ele3HbIX A0pOT,
KOTOpBIA pacnojarajicsi B mycTtbiHe KbI3puikyM. BepxHee cTpoeHue myTH MpencTaBICHO
penscamu P65, cBapeHHbIMH B TuieTH AiiuHON 800M. YpaBHUTENbHBIE MPOJIETHI COCTOAT U3 TpeX
penbcoB  JUIMHOM 25 M €O CTBHIKOBBIMM IIECTUIBIPHBIMU  HAKJIAJKaMHU. VY noxeHsl
Kesne300eToHHbIe Immanbl ¢ »mtopor 1840 mt/kMm, ckperuienus tuna Kb, mmpuna konen 1520
mM. bammactHas mpusma omgHochioiHas. Ciioit meOHs mop mimanoi TormuHor 40 ¢cM OTCHINIaH
mebGHeM TBepAbIX Mopoa ¢pakuusMu ot 25 1o 60 mm. bannactHeiil cioil 3acopeH GapXaHHBIMU
neckamu. Ctenenb 3acopenus 18-20%.

Tabnuna 1. I'panynomerpuueckuii coctaB 6apxaHHbIX eckoB KbI3puikyMma.

@Dpakuusi, MM 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,10 0,10-0,05 <0,05

Conepsxanne, % 0,5 1,7 76,2 18,1 3,5

OTtnuunTenbHasi 0COOEHHOCTh OapXaHHBIX TECKOB 3TO — HE3HAYUTEIHHOE COICpIKAHUE
MBUICBATHIX U TIMHUCTBHIX dacTull MeHee 0,05 mm. M3 Tabmumsl 1 BUAHO, 9TO B OapXaHHBIX
neckax KeI3bUTKYMOB 3HAUUTENILHO TIPE00IaIatoT YacTuilbl Meskoro necka (0,25-0,10 mm) [2,7].

2. MeTtoauka MOATrOTOBKH U MCIBITAHUS IIe0HSs, 3ACOPEHHOI0 0ApXaHHBIMHU NECKaMHU.

CoBpeMeHHbIE METO/bI MPEAyCMAaTPUBAIOT HCIOJIB30BAHUE PA3IMYHOTO OO0OPYIOBAHUS
JUIS OIpPEJeNIeHHs] IPOYHOCTHBIX CBOMCTB OalJIaCTHOTO MaTepHalia, B TOM YHCIE 3aCOPEHHOTO
O0apXxaHHBIMH TIE€CKaMH, YTO OOYCJIaBIMBAaeT IOJIyYEHHE pPA3TUYAIOUINXCS PE3yJIbTaTOB.
OCHOBBIBasICh Ha JAHHBIX JIUTEPATYPHBIX UCTOYHUKOB [1], aBTOPHI CUUTAIOT 1E€IE€COOOpPa3HBIM
OTIpeNieIeHne MPOYHOCTHBIX TIOKa3aTenel IeOHs, 3aCOPEHHbIMH OapXaHHBIMH II€CKaMHU, B
YCIIOBUSX TPEXOCHOTO CXKATHSA.

bajnacTHBIN C10M KEJIE3HOLOPOKHOTO IyTH I10J BO3ACHCTBUEM I0€310B BOCIIPUHUMAET
KPaTKOBPEMEHHBIE TIOBTOPSIIONIMECS HArpy3Kd, KOTOpPBIE BO3pPACTalOT OYEHb OBICTPO U
JENCTBYIOT CPAaBHUTENBHO KOPOTKOE BpeMs. B pe3yipraTe Takoro BO3ACHCTBHSI MOXKHO CUMTATh,
yTO OaiacT COXpaHsSeT CBOIO E€CTECTBEHHYIO IUIOTHOCTh M BIAXHOCTb. B CBA3M ¢ 3THM,
UCTbITaHWE MIe0eHOYHOro Oayiacta W3 TPAHUTHOIO IIEOHS, 3aCOPEHHBIMH OapXaHHBIMU
NeCKaMH{, BOCHPHUHUMAIOLIET0 BUOPOJMHAMHUYECKYIO HArpy3Ky, JOJIKHO OCYILIECTBIISITHCS IO
METOJIMKE HEKOHCOJIUAUPOBAHHO-HEIPEHUPOBAHHBIX UCTIBITAHUIA.




OmpenenieHne  4YyBCTBUTEIBHOCTH  IIEOEHOYHOTO Oaymlacta K JICWCTBHIO
BUOpPOIMHAMUYECKON HArpy3Ku IMpeJCTaBIIseT onpeneieHHble TpyaHocTH. B P®. Takoro pona
npuOOpHI (CTAOMIIOMETPHI), B KOTOPBIX MOYKHO CMOJICTIMPOBATH XapaKTep BUOPOIMHAMHYECKOTO
BO3JCUCTBUS Ha OalacTHBIM cioil, orcyTcTByroT. Ilpexkne Bcero 53TO CBS3aHHO C
HEOOXOIMMOCTBIO HCIIBITAaHHSI 00pa3oB OONMbIIMX pa3mepoB. [ pemeHus 3Toi 3amadu ObUI
IpeUIo’KEH M anpoOUpOBaH CIOCO0, MPU KOTOPOM pa3Mmepbl ppakuuu (aKkTHUECKOro meOHs
OBLIM YMEHBIIEHBI B 5 pa3. B aToM ciiydae yaanoch onpeaeanTb IPOYHOCTHBIE XapaKTePUCTUKU
mieOHs B BuOpoctadbunomerpe JIMMIKTa. Pazmepsr oOpasiia B 3T0OM cilydyae COCTaBUIIN: BBICOTA —
140 MM, quametp — 68 MMm.

Takolf moaxox K HCHOBITAaHUSAM OBUT IHPOBEPEH M MOJATBEPXkAEH NPU HCHBITAHHUIX
¢dakxTrueckoro mebHs B OombmoM BakyymMHOM crabmiomerpe JIMM)XKTa m Ha cmecsx ¢
MacIITaboM MOJEIUPOBAHUSA paBHBIM 5 TpU JEHCTBUM CTaTUYecKo Harpysku [3,4,6].
Pe3ynpTarhl TaKuX Mccie10BaHUM IPUBEAEHBI B TaOIUIIE 2.

Tabnuua 2. Pe3ynbpTatTsl onpeieneHns: IPOYHOCTHBIX CBOMCTB IPAaHUTHOTO HICOHS B
BaKyyMHOM U BUOpPOCTaOUIOMETpE.

[IpodHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKHI [TpoyHOCTHBIC XapaKTEPUCTHKU
n1eOHs dhpakiuu 25-60 M. meOHs dpakiuu 5-12 mwm.
HcneiTanus
Cuennenue c, VYron BH. TpeHusa | CuenseHue c, VYroin BH. TpeHUs
Kr/cm’ @, rpaj Kr/cM’ @, Tpaj
Wcnertarus Nel 0,17 43 0,16 41
Wcnbiranus No2 0,18 43 0,15 41
Hcnreitanus Ne3 0,18 42 0,17 43
Hcneitanus Ned 0,16 41 0,15 42
Hcneitaaus Ne5 0,17 42 0,16 43
Cpennee: 0,17 42 0,16 42

Pe3ynbrarhl CpaBHUTEIBHBIX UCIIBITAHUHN TP ICUCTBUU CTATUYECKON HArpy3ku (Tabmauia
2) B BaKyyMHOM CTa0MJIOMETpE W B BHOpPOCTAOMIOMETpE MOKa3aJid, YTO pa3zdpoc 3HAYCHHN
MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK cocTaBiseT He Ooinee 10%, yTo JEeXKHUT B mpeaesnax TOYHOCTU
WU3MEPEHUM OIpeeIIeMbIX BEIUYHH.

Bcenenctue 3Toro MOKHO clienath BBIBOJI, UTO YMEHbBIIIEHHUE pa3MepoB BceX (pakiuil B
5 pa3 npu cOOJIIOIGHUN WX TMPOIEHTHOTO cojnepkanus B coorBerctBuu ¢ ['OCT 7392-2002 He
INPUBOJNUT K CYHIECTBEHHOMY M3MEHEHHIO NPOYHOCTHBIX XapakTepUCTHK. CieaoBaTesbHO, 3TO
JaeT BO3MOXKHOCTBH HCIIOJIb30BAaTh TAKOW TOMXOJ JUIsl MCCIICIOBAHHS CBOMCTB OalTaCTHOTO
MaTepuasa, 3aCOPEHHbIMH OapXaHHBIMU MECKaMH, B YCJIOBUSAX JEHCTBUS BHUOPOIMHAMHYECKON
Harpysku B ctabunomerpe koncTpykimu JIMWKTa.

[loaroroBka oOpa3ua [ HCCIAEAOBAaHUS MPOYHOCTHBIX CBOMCTB  0aiyiacTHOTO
MaTepuanga, 3aCOPCHHBIMU  OapXaHHBIMH  [ECKaMH, TPOU3BOAMIACE B  CIEAYOIIEH
MOCJICIOBATEILHOCTH. | paHUTHBIA 1mIe0eHbh OTOOpaHHBIM W3 Tena OaTaCTHOTO CJIoS U
OapxaHHBIN MMECOK, TaK ke OTOOpPaHHBIN M3 Tella 3€MIISTHOTO IMOJIOTHA HA AKCIIEPUMEHTATBHBIX
y4acTKax, B JIaOOPATOPHBIX YCJIOBUAX BBICYIIMBAIUCH 10 BO3AYIIHO CYXOTI'O COCTOSIHHS. 3aTeM
TPaHUTHBIN MEOCHb THIATENHFHO H3MeNbuancs. 3MenbueHHbIN e0eHb TPOCEUBAIICS Yepe3 CUTO
¢ orBepctusimu 3, 5, 7, 10 u 12mm. B pesynbrare u3MenbUeHHBIM M TMPOCECHBINM IIeOCHBb
YMEHBINIAJICS MO pa3Mepy B S5 pa3 mpu COOMIONEHUU WX TPOIEHTHOTO COACPXKAHUS B
cootBeTcTBUU ¢ [[OCT 7392-2002. ®pakiuy cMecu MepeMennBaiyi B OAHy Maccy (tadmuia 3).
Bricymiennsle  OapxaHHbIE TECKHM O  BO3AYIIHO-CYXOTO  COCTOSIHHS — 3aTBOPSUIHCH
TUCTHUTMPOBAHHOW  BOJOW  JUISL  JOCTIDKEHHUS  TpeOyeMoll  BIAXHOCTH.  TIIaTeiahHO
NEepeMeIIaHHyI0 Maccy OapxaHHBIX IMECKOB YKJIAIbIBAIM B AKCHUKATOPHI HA MIECTh YacOB C
LEeNbl0 JIMKBUJALMU BO3MOXKHOM HEpPaBHOMEpPHOCTH B pacnpeaeneHuu BiaxHoctu. [lo
HCTEUYCHUU YKa3aHHOTO CpPOKa B IICOCHOYHYIO CMeCh N00aBISJICS YBIAXHEHHBIH OapXaHHBIN




necok. [lomyueHHass cMech M3 TPAHUTHOTO IMICOHS M TIECKa YKJIAJbIBANIACh B CIICIIHATHHBIN

LWIMHAPUYECKUH abJIoH, U YIUIOTHSIIACK 10 TpeOyeMOoil MI0THOCTH.

Tabmuia 3.@pakunonHoi coctaB cMmecu u medns mo 'OCT 7392-2002.

®dpaknyu B dpaxius, MM 12-14 | 10-12 7-10 5-7 3-5
cMEecn % 5 30 35 75 5
®pakuunno | dpaxups, mm | 60-70 | 50-60 | 35-50 | 25-35 | 15-25
T'OCT 7392-
2002 % 5 18-40 | 32-42 | 18-45 5

B Hammx 1abopaTopHBIX UCTIBITAHUAX OapXaHHbBIE TIECKH YBIAKHSUIUCH 10 BIAKHOCTH 6,
8, 10, 12 %. B mebenp mobapisics OapXaHHBIN mecok moprusamu S5, 15, 25, 35% ot ol6mieit
maccel HaBecku. [Ipu 35% 3acopeHun 6amIacTHOTO MaTepualna Ha3HayaeTcsl TIIyOOKast OUMCTKA
OayutacTHOM Tpu3MbI [8], TO3TOMY HCCIIENOBaHMsS TpHU OOJBIIEM TPOIEHTE 3aCOPEHUsT HE
BBITIOJIHAJINCH.

s ompeneneHus MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK TPAHUTHOrO MIeOHS, 3aCOPEHHBIMU
OapxaHHBIMU TECKaMH, B KaMmMepe CcTabujaoMeTpa CO3[aBaJOCh THUAPOCTATUYECKOE IaBJICHUE
pasuoe 0,5, 1,0 u 1,5 Kre/em’. [TomyueHHble TP STUX 3HAYCHUSX OOKOBOTO JIaBJICHHS
paspy1aroniye n30bITOYHbIE HANPSXKEHUS MO3BOJIMIN MOCTPOUTH Kpyru Mopa, orubaromue K
KOTOPBIM ONPEIENSIOT 3HaUeHUs CLEIUICHUS U yTIiia BHyTpeHHero Tpenus. [Ipumep onpenenenus
YIENbHOTO CHEIJICHHsI M yIjia BHYTPEHHETO TPEHUS TPAaHUTHOTO wIEOHS, 3aCOPEHHBIMU
OapxaHHBIMU TIECKaMU TOKa3aH Ha puc. 1.

a) &)

: - q 1 o 2
T, ET/CM™ S 7 2 B - =
: C=0,15 xr/c™’ waia’ C=0,13 xr/cM
4,54 = 39° 439 =37°
4,01 ? 4.0 &
3.5+ 3,34
3.0+ 3.0+
2,5 2.5
2,04 2.0+
1,54 1.5
1.0+ 1.0
0.5 0.3

0 T T T T T T T T T T T T T 0 4 U= i LT T T T Tl

$0 o o 10 20 30 40 50 60

T i "
70 O, ET/CM”

Puc. 1. Onpenenenue yienbHOT0 CUEIUIEHUS U yTiIa BHYTPEHHETr0 TPEHUs IPAaHUTHOTO
m1e0HsI, 3aCOPEHHBIMH OapXaHHbIMU TleckamH. [Ipu BiaxxHOCTH OapxaHHOTO Tiecka 8%; mpu
3aCOPEHHOCTH 11e0Hs, neckoM 15%; npu motHocTu obpasua 1,61 r/em’ a) IIPU CTAaTUYECKUX
Harpyskax; 0) mpu MakCUMaJbHON BUOPOAMHAMHYECKOW Harpys3Ke.

3. Pe3yabTaThl 1a00paTOPHBIX MCCIEI0OBAHMI.

I[J'If[ OLCHKU BIINSAHUA BI/I6pOI[I/IHaMI/I‘-IeCKOFO BOSI[CﬁCTBI/I?[ Ha IMPOYHOCTHEBIC
XapaKTePUCTUKU TPAHUTHOTO MIEOHS, 3aCOPEHHOr0 OapXaHHBIMHU MECKAMH, HCIIOIb30BAINCH
IMMOKAa3aTCjii OTHOCUTCIIbHOTO CHMIKCHHUSA YACJILHOTO CHCIUICHHA W yIjla BHYTPCHHCIO TPCHMHA,
oTpeeNiieMbIX IO CeAyIOMHM (GopMyam:

kC=M (1) k _ Pem — Poun 2)

)
CC m (pC‘ m

TOE: Com U Qep — YHCNBHOE CIEIUIEHWE M YroJd BHYTPEHHETO TPEHHUS NPU JCHCTBUH
CTaTUYECKON HArpy3KH;

Coun WU @oun — YACIBHOE CLEIUICHHE M YyIOJ BHYTPEHHErO TPEHUSA IpPU ACHCTBUU
MaKCUMaJIbHOH BUOPOJMHAMUYECKON HAarpy3KHu, cocTaBuBei 600 MKM.



PesynbraTel 1a00paTOPHBIX HCIBITAHUI MO OMPEIEICHUIO MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK
TPAaHUTHOTO MIEOHS, 3aCOPEHHOTO OapXaHHBIMU II€CKaMH, TNPH ACHCTBHU CTAaTHYECKOH U
BUOpPOIMHAMUYECKON HArpy3KH NMPECTABIICHEI B TAOIHIIE 4.

Tabnuna 4.1TokazaTen OTHOCUTEIBHOTO CHUKEHUSI IPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK
I'PAaHUTHOTO LIE0HS, 3aCOPEHHOI0 OapXaHaMH MEeCKaMH, IPU AEUCTBUHM CTATUYECKON U

BHOPOIMHAMUYECKON Harpy3KH.
>§ 5 - Cratuka Jlmaamuka
2 s 3 _ ;ﬂ OtHocurenbHOe | OTHOCUTENIBHOE
§ 3 \2 ;o\ S c, X 0, c, X 0, CHWDKEHHE CHWDKEHHE yIia
8 s lc:) kr/cm’ | rpan | kr/em’ | rpan yAETBHOTO BHYTpPEHHETO
M cuerienus Kc Tpenus Ko
6 0,16 | 42,6 | 0,15 | 41,2 0,06 0,03
8 0,16 | 41,9 | 0,15 | 38,9 0,06 0,07
10 5 0,16 | 41,1 | 0,14 | 38,3 0,12 0,07
12 0,15 | 41,2 | 0,14 | 38,7 0,07 0,06
cpenHee 0,16 | 41,7 | 0,14 | 39,3 0,12 0,06
6 0,16 | 41,2 | 0,14 | 38,1 0,13 0,08
8 0,15 |{39,5| 0,13 | 37,3 0,13 0,06
10 15 0,14 |39,0| 0,12 | 36,8 0,14 0,06
12 0,14 | 38,9 | 0,12 | 36,2 0,14 0,07
L6l cpenHee 0,15 (39,7 0,13 | 37,1 0,13 0,07
’ 6 0,14 | 38,4 | 0,12 | 35,1 0,14 0,09
8 0,14 | 38,2 | 0,12 | 34,8 0,14 0,09
10 25| 0,13 |37,5] 0,11 | 33,8 0,15 0,10
12 0,13 | 37,0 | 0,11 | 33,2 0,15 0,10
cpeaHee 0,14 | 37,8 | 0,12 | 34,2 0,14 0,10
6 0,13 | 37,2 | 0,11 | 33,1 0,15 0,11
8 0,12 | 37,1 | 0,10 | 32,1 0,17 0,13
10 35| 0,12 |36,5| 0,10 | 31,5 0,17 0,14
12 0,12 | 36,1 | 0,09 | 31,2 0,25 0,14
cpenee 0,12 | 36,7 | 0,10 | 32,0 0,17 0,13

AHanu3z pe3ynpTaToB TaOIUIBI 4 TOKA3bIBAET, YTO MPU JIEHCTBUM CTaTHUECKOM HArpy3Ku
U NpU JEHCTBUM BUOPOJMHAMUYECKOW HArpys3kd, B IpeAesaX OJHOTO M TOTO e IPOLEHTa
3aCOpeHHs MpH BIAKHOCTH OT 6 10 12% MpOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKH I'PAHUTHOTO IIEeOHS,
3aCOPEHHOTr0 OapxaHHBIMU MECKaMU MPaKTUYECKHM HE MEHSIOTCs. Pa3Huma B IoJydaeMbIX
BEJIMYMHAX JIEKUT B MpeJesiax TOYHOCTH U3MepeHui. T.e. BIa)KHOCTh IecKa IIPU 3aCOPEHHUH 10
35% He oka3bIBaeT CYLECTBEHHOI'O BIUSHUS HAa IPOYHOCTHBIE CBOMCTBA TPAHUTHOIO IIEOHS.

W3 nanHbIX Ta®auubl 4 BUAHO, YTO NPU YBETUUYEHUH MPOLEHTA 3aCOPEHUs MPOUCXOAUT
CHI)KEHHE YJIEJIBHOTO CLEIJICHUS U yIJla BHYTPEHHETO TPEHUS KaK NpU JEUCTBUU CTaTUYECKOM,
TaK Mpu JeHCTBUM BUOpoIuHaMHU4Yeckol Harpy3ku. Ha puc. 2 u 3 npencrtaBiieHbl 3aBUCUMOCTH
BIMSHUSL TPOLIEHTa 3aCOPCHHOCTH MIEOHsS Ha BEIMYHMHY YJIENBHOTO CIEIJICHHS | yIJia
BHYTPEHHETO TPEHUS.
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C'pegHee B qHanazoHe BIAMKHOCTH
Gapxamgoro mecka 6-12%

5 10 15 20 25 30 35

TIp omeHT 3acop eHHA I edHA Hap XaHHBIM HecKoM, %o

Puc. 2. 3aBHUCHMMOCTh W3MEHEHHS YIENBbHOTO CLEIUICHHS OT TMPOILIEHTA 3acCOpEeHHs MIeOHs
OapXaHHBIMU TIECKAMH.
1 — mpu cTaTMYeCKUX HArpy3Kax; 2 — Ipu BUOPOJMHAMHUECKHUX HArpy3Kax

AHanu3 ycpeJHEHHBIX BEJIMUYUH YJIENBbHOTO CLEIMJIeHHUs, ¢ (pUc. 2), MOKa3bIBAET, YTO MPHU
3aCOPEHUU TPAHUTHOrO IIEeOHA OapXaHHBIMU TeckaMu Ha 5%, TaeT BEIUYHHY YACIBHOTO
cuerieHus: paBHbiM 0,16 Kr/cM’ npu cratuueckoit u 0,14 Kr/cM® npu BHOPOIUHAMHYECKHX
Harpy3kax. [lpu noGaBneHun B 4nCTHIN meOeHb 35% OapXaHHOTO TecKa 3HAUYEHHUE YIEeIbHOTO
CIEIUICHUS TPAHUTHOTO IEOHsS yMeHbInI0ch 10 0,12 kr/em’ 0,10 Kr/cMm® IIPU CTaTUYECKOU U
npu BUOPOAMHAMHUYECKUX HArpy3kax, COOTBETCTBEHHO. T.e. CHMXXEHHME COCTAaBUJIO IpHU
CTaTUYECKUX Harpy3kax 25%, npu BUOpoAMHAMUUECKUX Harpyskax 29%.
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(CpegHee B qHANAZ0HE BILTAMKHOCTH
Gapxanmoro mecka 6-12%

ITp orgeHT 3ac0p eHIle 1y e0HA Hap XaHHEIM HecKod, %o

Puc 3 3aBucMMOCTh M3MEHEHHS YIjla BHYTPEHHETO TPEHHUS OT MPOIICHTA 3aCOPEHHS IeOHS
OapXaHHBIMU TIECKaMHU.
1 — mpu cTaTUYeCKUX HArpy3Kax; 2 — Ipyu BUOPOJMHAMHUYECKUX HArpy3Kax.



CHmxeHue yriia BHYTpEHHEro TpeHus, ¢ (puc. 3) B paccMaTpuBaeMOM JHAara3oHE
3acopeHus 1eOHA OapXaHHBIMU Neckamu cocTaBisieT 12 u 19% npu neiicTBUM CTaTUYeCKOH U
BUOPOIMHAMUYECKON Harpy3KH COOTBETCTBEHHO.

Takum oGpa3zom, 3acopeHue 1eOHS OapXaHHBIMHM Neckamu a0 35% npuBoIuT K Oosee
MHTEHCUBHOMY CHWKEHUIO € U ¢ B YCJIOBUAX BUOPOJAMHAMUYECKON HArPy3KH.

JUis  OLEHKM BIMAHUSA BUOPOJMHAMHUYECKOTO BO3ACHCTBHS Ha  IPOYHOCTHBIE
XapaKTePUCTUKU TPAHUTHOrO WLIEOHS, 3aCOPEHHOr0 OapXaHHBIMHU IECKAMM, HCIIOIb30BAINCH
[OKa3aTea OTHOCUTEIBHOI'O CHIPKEHHs YAENbHOIO CUEIUICHHs M yIjla BHYTPEHHEro TpEHHMS,
orpeneNnsieMble B JOJIAX eIuHHIl 1Mo ¢opmyinaM 1 U 2. 3aBHCHMOCTh W3MEHEHHS ITOKa3aTells
OTHOCHUTEJIBHOTO CHMKEHHUS YAETbHOI'O CLEIUICHHUsS M YIJIa BHYTPEHHEr0 TPEHUs OT 3aCOPEHHUs
meOHs OapXaHHBIMH TIECKaMH TIPE/ICTaBIIeHa Ha pucC. 4.
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IIp omteT 3acop edriA M edHA Hap XaHHEIM HecKoM, %o

OTHOCHTe/IE Hoe CHIDKeHIe VIeIbE HOT'0 CIIETLTTEHIIA Kf.’-‘,

Puc. 4. 3aBUCHMMOCTD M3MEHEHHUS IOKA3aTeNd OTHOCUTEIBHOIO CHW)KECHHS YAEIBbHOTO
cuersienus Kc W yria BHYTpeHHEro TpeHus K¢ OT mpoleHTa 3acopeHus mieOHs OapXaHHBIMH
IEeCKaMH.

Anamu3 BenuuuH Kc u K¢, MOMy4YeHHBIX B JIAOOPAaTOPHBIX HCIBITAHUSAX, MMOKA3bIBAET
(puc. 4), 4TO TpPaHUTHBIA IIEOCHb, MPU 3aCOPEHUM OapXaHHBIMU TeckaMu 10 5% Majo
YyBCTBUTENIEH K BHOpoanHamuueckoi Harpyske. Koa((uimeHT OTHOCHTENBHOTO CHMKEHHS
cuerieHusi cocrapmsier Bcero 0,12, a kKod(pPUIIMEHT OTHOCHUTEIBHOTO CHIDKCHHS yIJia
BHyTpeHHero Tpenus 0,06.

MaxkcumManbHasi 4yBCTBUTEIBHOCTD IIEOHS MpU JeHCTBUHM BUOPOIMHAMUYECKON HArpy3KH
nocturaercss npu 3acopeHHocTd 35%. Ilpu 3ToM K03((UIIMEHT OTHOCHUTENBHOTO CHIKEHHS
cueruienus coctasisier 0,17, a ko3pUIUEHT OTHOCUTEIHLHOTO CHIKEHHUS yIjla BHYTPEHHETO
tpenus 0,13.

N3BecTHO [2], 4TO yAeNbHOE CIEIJIEHNUE U YToJl BHYTPEHHETO TPEHUSI TPYHTA 3aBUCAT OT
IUIOTHOCTHU IpyHTa. B 1a00paTOpHBIX UCTIBITAHUAX TAKXKE MCCIIEI0BAIMCH M3MEHEHUS BEIMYHH €
U @ B 3aBUCUMOCTH OT IUIOTHOCTH ImieOHsA. MccrnenoBaHuss NMpoBOAMIUCH Ha oOpas3max ¢
mI0THOCTBIO eMecH 1,61; 1,55 1 1,50 r/cM’ ¥ IIpH 3aCOPEHHOCTH STHX 06PA3IOB GapXaHHBIMI
neckaMu 15 1 35%. Pe3ynbpTaThl SKCIIEPUMEHTOB IPUBEIEHBI B TabnuIe 5 U Ha puc. 5 u puc. 6.



Tabmuma 5. Iloka3arenn OTHOCHUTENBHOTO CHW)KEHHS IMPOYHOCTHBIX XapaKTEPHUCTHK
IPAaHUTHOTO IE€OHs, 3aCOPEHHOro OapXaHaMHM IeCKaMM, C pa3jIMYyHOW MJIOTHOCTBIO IpH
JEHCTBUH CTATUICCKOW W BUOPOAMHAMHYECKON HATPY3KH.
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IlnoTHOCTE WiefHA, T/ cpd

Puc 5. 3aBucuMoCTb U3MEHEHHs ITOKa3aTeNsl YACIbHOIO CLEIUIEHUS OT IJIOTHOCTH IIEOHS.

1,2 — npu mpoueHTe 3acopeHus ImeOHS OapxaHHBIM meckoMm 15%; 3,4 — mpu mporeHTte
3acopeHus 1eOHs OapxaHHBIM neckoM 35%. 1,3 — mpu craTuMueckux Harpyskax; 2,4 — mpu
BUOPOIMHAMHYECKUX HAarpy3Kax.
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ILmoTHocTE M efHa, r/ene

Puc 6. 3aBucMMOCTb U3MEHEHMsI [TOKa3aTeNs yIila BHYTPEHHETO TPEHUS OT INIOTHOCTH IIEOHS.
1,2 — mpu mpoueHTe 3acopeHus medHs 6apxaHHbIM neckoM 15%; cTaTnyeckux Harpyskax; 3,4 —
IpU MPOLEHTE 3acopeHust nieOHs OapxaHHbIM neckoM 35%. 1,3 — npu cTaTudecKux Harpys3Kax;
2,4 — npu BUOPOAMHAMUYECKUX HArpy3Kax.

C pocToM MJIOTHOCTH YYBCTBUTEIBHOCTh MICOHA K JACUCTBUIO BHOPOAMHAMUYECKUM
Harpy3kKaM cHuxaetcs (Tadnuna 5, u puc. 5 u puc. 6). [Ipu yBenudyenue miotHoctu oT 1,50 10
1,61 1/ cM’ u mpu mpouente 3acopenns 15% mokasarens Kc cumsmics ¢ 0,17 mo 0,13.
[Tokazatens K¢ ot 0,08 1o 0,07. T.e. camkenne Kc coctaBuno 23%, Ko 13%.

[Ipu yBemuuenue miorHoctu ot 1,50 mo 1,61 1/ oM pu nporeHTe 3acopenust 35%
KOO PUITMEHT OTHOCUTEIBLHOTO CHWXXEHUS yaelbHOro cuermieHus Kc cocraBmwio 15%,
K03(p(PHULIMEHT OTHOCUTEIBHOTO CHM)KEHUS YIJIa BHYTpeHHero TpeHust K¢ cocraBuio 13%.

PesynbraThl WcciemoBaHUS 3aBUCHMOCTH  TOKa3aTelsl OTHOCHTEIBHOTO CHUKCHUS
YIEIBHOTO CLEIUIEHUE OT IUIOTHOCTH LIeOHS MpEICTaBIeHbI Ha puC. 7.
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ILnoTHOCTE 1iebHA, r/cve

Puc. 7. 3aBucuMOCTh W3MEHEHHs IMOKAa3aTeNsi OTHOCHUTEIIFHOTO CHW)KCHHUS YJIEIBHOTO
cueruieHus K¢ oT MI0THOCTH IIeOHS.

1 — npu mnporneHTe 3acopeHust 1medHst 0apXaHHBIM MeckoM 15%; 2 — mpu mpoLeHTe 3acopeHust
nieOHst OapXaHHBIM TIecKoM 35%.



3aBUCHMMOCTh M3MCHEHUS I10KA3aTelIl OTHOCUTEIHLHOIO CHIDKCHUE yria BHYTPCHHCTO
TPECHUA OT IJIIOTHOCTU H_Ie6H$I MMpeaACTaBJICHA HAa pUC. 8.
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ILmoTHOCTE 1M ebHs, T/cn?

Puc. 8. 3aBucuMOCTb W3MEHEHHUS IMOKA3aTeNsl OTHOCUTEIBHOTO CHIKEHHS YIjla BHYTPEHHETrO
TpeHust K¢ OT INIOTHOCTH IIeOHS.
1 — mpu mporeHTe 3acopeHust mebHs 0apXaHHBIM MeckoM 15%; 2 — mpu mpoleHTe 3acopeHust
1eOHs 6apxaHHBIM MecKoM 35%.

CoBepIIeHHO OYEBUAHO, YTO C MO3MIUU OOECIECUYEHHUs HAIS)KHOCTH M yCTOHYMBOCTH
0a/UTacTHOM MPHU3MBI KEJIE3HOJOPOKHOIO IyTH HEOOXOAMMO CBOEBPEMEHHO IPOU3BOAUTH
OYHUCTKY 0aJUIACTHOM NMPHU3MBI C €€ YIUIOTHEHHEM JI0 TpeOyeMOii TUIOTHOCTH.

BbiBoabI.

BbInonHeHHbIE  MCCIEIOBAHMS IPOYHOCTHBIX CBOMCTB  Oa/UIaCTHOIO — Marepuana,
3aCOpEHHBIMH OapXaHHBIMHU TI€CKaMM, TOJ BJIMSHUEM CTAaTHUYECKOM U BHOPOAMHAMHUYECKOM
Harpy3KH{ MO3BOJIAIOT CAENATh CIIETYIOIIHE BEIBOBIL:

1. 3acopenust meOHs OapXaHHBIMU MECKaMH MPHUBOIUT K CHUYKEHUIO MPOYHOCTHBIX
XapaKTePUCTHK KaK MpH JCUCTBHHM CTAaTUYECKOW, TaK TPHU JCHCTBUHM BHOPOIMHAMUYECCKOU
Harpys3KH.

[Ipu mporieHTEe 3aCOpPEHHH TPAHUTHOTO IIEOHS OapXaHHBIMU Teckamu OT 5 1o 35%
BEJIMYMHA YJIEIbHOIO CLEIUIEHHWsS CHU3MIAcCh INPU CTAaTHYECKHUX Harpy3kax Ha 25%, npu
BUOpOIMHAMHYECKMX Harpy3kax Ha 29%. CHmwKeHHe yriia BHYTPEHHETO TpPEHHUs, ¢ B
paccMaTpUBaEeMOM JMana3oHe 3acopeHus meOHs OapXaHHBIMU Heckamu coctaBiseT 12 u 19%
IpY ICHCTBUH CTATHYECKON M BHOPOJAMHAMHYECKOW HArpy3KH COOTBETCTBEHHO.

2. Poct nporieHTa 3acopeHust NpUBOAUT K MOBBIIIEHHOMY 4yBCTBUTEIBHOCTH IEOHS
Opu JAEWCTBUM BHOPOJMHAMHMYECKOM Harpy3ku. MakcUMallbHOE CHIDKEHUE ¢ U @
peructpupyercs npu 3acopeHuu 35% u cocrasiseT 29% misa yaensHoro cuervieHus U 19% nus
yIjia BHYTPEHHETO TPEHMSL.

3. YMeHbIIEHHEM IUIOTHOCTH W TOBBILIEHHEM IPOLEHTa 3aCOPEHHOCTH IIeOHs
OapxaHHBIMU [€CKaMH MPHUBOJUT K YBEIMYEHUIO YYBCTBUTEIBHOCTH IIEOHS K JEHCTBUIO
BUOPOIMHAMUYECKON HArpy3KH.
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