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Аннотация: Обсуждаются вопросы разработки проекта усиления строительных 

конструкций кабельной эстакады после чрезвычайной ситуации (аварии). На реальном 

примере дается описание аварии, иллюстрируется выполнение работ по привидению 

конструкций до нормативного состояния. Статья написана на основе выполненной НИР № 

18-26. 
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Кабельная эстакада – специальное инженерное сооружение, имеющее 

пролетную конструкцию протяженного типа и предназначенное для 

открытой прокладки кабельных коммуникаций на территории 

промышленных предприятий. Одна из таких эстакад расположена над 

железнодорожными путями в промышленном районе города Пенза. Силовой 

кабель данной эстакады питает электроснабжения трёх крупных 

промышленных предприятий (два из которых с непрерывным режимом 

работы, в т.ч., с химическим производством), соответственно, разрыв кабеля 

привел бы к многомиллионным убыткам предприятий и создал бы 

предпосылку аварии, приведшей к крупной экологической катастрофе [1,2]. 

В 2018 году по железнодорожной линии (где расположена кабельная 

эстакада) двигался железнодорожный кран-путеукладчик, вследствие 

человеческого фактора стрела крана не была опущена до конца, и на 

скорости около 20 километров в час стрела крана ударила в кабельную 

эстакаду. Эстакада представляет собой решетчатую металлическую 

конструкцию длиной 90 м, выполненную в форме П-образной рамы (над 
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железнодорожными путями), металлические стойки прикреплены к 

железобетонным фундаментам посредством анкерного блока, состоящего из 

4 шпилек диаметром 32 мм. 

Для ликвидации аварийной ситуации были выполнены следующие 

работы: 

– техническая (строительная) экспертиза существующих конструкций 

(в т.ч., инструментальными методами: геодезическая съемка, 

неразрушающий контроль, химический анализ металлоконструкций); 

– разработан проект усиления эстакады (рабочие чертежи в т.ч. КМД, 

расчетная часть с использованием САПР SCAD); 

– выполнено экспертное (научно-техническое) сопровождение 

проведенных строительно-монтажных работ (с выдачей отчета по 

результатам работ) [3,4].  

В ходе строительно-технической экспертизы было установлено: 

 – сценарий произошедшей аварии,  

– состояние конструкций;  

– определен круг возможных виновных в происшествии лиц [5]. 

 Так, удар поднятой стрелы железнодорожного крана, пришелся по 

нижнему поясу кабельной эстакады. Вследствие удара произошло 

следующее:  

– деформация нижнего пояса эстакады (выполнен из двутавра марки 

40Б1);  

– отклонение от проектного положения трех колонн (рис.1; данный 

факт засвидетельствован и с помощью геодезического оборудования); 

– отрыв металлических полос трех металлических колонн; 

– часть шпилек в базах колонн была деформирована, две шпильки 

оборваны (рис.3);  
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– часть существующих гаек были смещены по вертикали на 2-3 см 

(рис.4). 

  

Рис.1. Вид эстакады после столкновения 

Вследствие удара, одна из стенок стоек лопнула вдоль поперечного 

изгиба двутавра 40Б1 (длина трещины составила около 15 см. рис.2) и одна 

стойка была вспучена (длина вспучивания составила около 10 см; рис. 2). 

Длины всех трещин были замерены сертифицированным (поверенным) 

оборудованием и заактированны. Из колонны были взяты образы для 

химического анализа металла.  
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Рис.2. Вид эстакады после столкновения 

 

Рис.3. Сломанная, вследствие удара, шпилька 

 

Рис.4. Состояние шпилек (видны сдвинутые гайки вследствие удара) 

Для временного крепления одной из стоек колонны была сварена 

конструкция, прикрепленная к базе колонны. Для выяснения факта несущей 

способности стоек были выполнены проверочные расчеты (с использованием 
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САПР SCAD) [6,7], результаты расчетов показали, что необходимо 

выполнить усиление несущих конструкций с помощью следующих 

мероприятий: 

– устранение возникших узлов напряжения конструкций (трещин и 

вспучивания); 

– восстановление проектного положения стоек колонн кабельной 

эстакады [8,9]; 

– увеличение площади металлической пластины в базе колонны и 

закрепление стойки с помощью восстановления деформированных и 

устройства дополнительных шпилек (рис. 4,5). Проект был разработан в 

стадии КР и вместе с расчетом был подан (одним разделом) в 

негосударственную экспертизу проектной документации, и, в дальнейшем, 

получил положительное заключение [10]. Заказчик также потребовал 

разработать раздел «Проект организации строительства» (данный раздел 

тоже прошел негосударственную экспертизу). Исполнитель строительно-

монтажных работ (в дальнейшем) разработал и проект производства работ 

(ППР). 

 

Рис.4. Размер базы колонны 
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Рис.5. Размер базы колонны 

Выполненные работы были проконтролированы в рамка экспертного 

сопровождения строительно-монтажных работ. Вся документация собрана 

для сдачи в территориальный орган Федеральной службы по 

экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор).  
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