CBU MeTo onpenesieHNsi MOJI0KEHUSI KOHTAKTHOIO MPoBoAa

3JICKTpI/I(l)I/I]_[I/IpOBaHHI)IX KEJIE3HBIX T0por

3.b. Xakues, A.C. Kacnpxuuxkuii, .. JIazopenko

1. [Togneprxanne KOHTAKTHOM CETH B COCTOSTHUHM, 00€CTICUNBAIOIINM HAIC)KHOE
B3aMMOJICUCTBUE  TOKOIPUEMHHMKA UM  KOHTAKTHOIO  IPOBOJAQA,  SIBISIETCS
HEMIPEMEHHBIM yCJIOBUEM 1Jisi Oe3omacHoM M Oecrnepe0oHON 3KCIuTyaTauuu
ANIEKTPU(UIUPOBAHHBIX YYaCTKOB JKEJE3HBIX JOpOr M TpaMBaillHbIX MyTel
TOPOJCKOTO  TpPaHCHOPTa, OCOOEHHO B  YCIOBUSAX  CKOPOCTHOTO U
BBICOKOCKOPOCTHOTO JiBH>KeHMS ([IpaBuia TeXHUYECKON 3KCIUTyaTalluy KEJIE3HbIX
nopor Poccuiickoint denepannu, yreepKaeHHbIe Tpuka3oM MunTtpanca Poccun ot
21 nexabps 2010 r. Ne 286).

CoBpeMeHHass cuUCTeMa TEKYyLIEro COJEpKaHUsl KOHTAaKTHOM  CETH
3JIEKTPU(ULIUPOBAHHOTO TpaHCIOPTa TPeOyeT HCIOJIb30BAHUA OECKOHTAKTHBIX
U3MEPUTEIBbHBIX CHUCTEM, KOTOpbIE JIENAl0T BO3MOXKHBIM  JUCTAHI[MOHHBIN
aBTOMAaTU3UPOBAHHBINA KOHTPOJIb MOJI0KEHUS TOKOHECYILEro MPOBOJA U CLIOCOOHBI
paboTarh B JABMXKYLIEMCS C YCTAHOBJIEHHOW CKOPOCTBHIO TPAHCIOPTHOM CPENICTBE.
[To 3TOM mpUYKMHE Ba)KHOE 3HAYEHUE UMEET KOHTPOJb IOJOKEHHS KOHTAKTHOIO
IIPOBOJA.

2. CylecTBYIOIINE METO/Abl U3MEPEHUSI TAPAMETPOB MOJIOKEHHUSI KOHTAKTHOTO
IIPOBOJIA, BBIIIOJIHSIEMBIE BPYUYHYIO C HCIOJIB30BAHUEM HWHCTPYMEHTAJIbHBIX
CPEICTB IMAarHOCTUKHU, U BU3YaAJIbHBIE OCMOTPBI KOHTAKTHOM ceTH [1 - 3] ABistrorcs
mManodpekTuBHbIMU. OHH TpeOyroT OONBIIMX MaTEepPHANBHBIX 3aTpaT, HaoT
HEJIOCTaTOYHO TOYHBIE pe3ysbTaThl U TPeOyIOT HEOJHOKpAaTHOro 00xo01a
KOHTPOJUPYEMbIX y4yacTKOB. Kpome TOro, HajauuMe B HHCTPYMEHTaIbHBIX
CpelCTBaX IUArHOCTHKHU YacTel, HAXOMSIIUXCS B HEIIOCPEICTBEHHON OJIM30CTH OT
BBICOKOBOJIBTHBIX KOMIIOHEHTOB, IPEACTABIISET IOIOJHUTEIBHYI YIPO3y s

KU3HU U 310pOBbs 0OCHykuBatomiero nepconana (Mucrpykuusa no 6e30macHoCTH



JUISL DJIEKTPOMOHTEPOB KOHTAKTHOM ceTH, yTBepkaeHHble MIIC Poccum ot 15
utoHs 2000 r. N 11D2-761).

AHaiM3  aBTOMATU3UPOBAHHBIX  CHUCTEM  OIpEJEICHUsS  IapaMeTpoB
MOJIOKEHUSI KOHTAaKTHOro mnpoBojaa [4 - 12] moka3blBaeT, 4TO CYIIECTBYIOIINE
OECKOHTAKTHBIE CUCTEMBI UMEIOT OOJIbIIINE MOTPEIIHOCTH U PSAJl OTPAHUYEHUH MIPU
MPOBEJECHUHU M3MEPEHHUM B CIOKHBIX IMOTOJIHBIX YCIOBHUSX WIM B TEMHOE BpeMs
CYTOK, a IPUMEHEHHUE BCIIOMOTATEIbHBIX CHUCTEM JIJISi PEUICHUSI 3TOW MPOOJIEMBI,
KaK MPaBUIIO, SIBIsIETCA Malo3(P(EKTUBHBIM.

N3BectHbIEe CHOCOOBI OMNpEEeHUs IOJIOKEHHUSI KOHTAaKTHOrO MPOBOJA,
UCIIOJIb3YIOIINE BUACOKAMEPHI U YCTpOMcTBa 0OpabOTKM BHIICOM300PAKEHHUS, C
MOMOIIIBI0 KOTOPBIX TEM WJIM HUHBIM CIIOCOOOM JAaeTCsi OLIEHKA HCCIIeAYyEeMOMY
00BEKTy, UMEIOT psJ HEJOCTAaTKOB. B wyacTHOCTH, B mpoIlecce NpOBEICHUN
U3MEpPEHUN B TOJie 3pEHHUs TMOMNAJAl0T Pa3IMYHbIE JI€TajJd KOHTAaKTHOW CeTH,
KOTOPBIE CO3MAI0T JIOMOJIHUTEIBHBIE TMPOOJIeMbl TpH 00pabOTKE MOIyYaeMBbIX
n3o0paxkenuii. Bwmecte ¢ TeM, mpuMeEHsEMbIe BHUJICOKAMEPhl  3a4aCTYIO
XapaKTepU3yTCS MaJIbIM MPOCTPAHCTBEHHBIM Pa3pelIeHUEeM U 3alTyMJICHHOCThIO
dbopmupyemoro  m3oOpaxkeHusi.  lMcmonp3oBaHWe  BHIIEOKaMEp  BBICOKOTO
paspenieHusi, JIOCTaTOYHOTO JJisi  oOecreyeHuss HEoOXOJUMOW  TOYHOCTH
U3MEPSIEMBIX MMApaMETPOB, CHAEPKHUBACTCS HUX BBICOKOM CTOMMOCTBIO. Jlpyrum
HEJI0OCTaTKOM JIaHHBIX CIIOCOOOB SIBJSIETCS CHMIKEHHWE TOYHOCTH W3MEPEHHUM NpHU
HEOIaronpusTHBIX MOTOJHBIX YCJIOBHUSX, HAPUMED, MOJ MPSIMBIMU COJTHEYHBIMU
Jy4yamH, TYMaHOM, CHEroM, JIOXKIEM, WM B TEMHOE BpeMs CcyTOK. [IpumeHeHue
JOTIOJTHUTENBHBIX CUCTEM OCBEIICHMS NIl U3BMEPEHUI B HOYHOE BpeMsi Tpedyer
3HAQUUTENIPHBIX  3aTpaT JJICKTPOIHEPTUM, a MCIOJIb30BaHUE BHUJICOKaMep,
paboTaromux B HH(]PpakpacHOM uama3zoHe, A()QPEKTUBHO TOJIHLKO Ha MAaJIbIX
PACCTOSIHUSIX.

Ha cerommsimiamii AeHh CyMIECTBYET PSAJl MPAKTHUYECKUX 3a7ad B 001acTH
JUATHOCTUKM WM MOHUTOPUHTA COCTOSHUSI HWH)XCHEPHBIX OOBEKTOB, KOTOPHIC
YCIEUIHO PEIIAITCA C MOMOIIBI0 CHUCTEM, HUCHOJB3YIOIUX PAAUOIOKAIIMOHHBIN

npuHuun. K TakuMm 3anauaMm, B NEPBYIO OYepe/lb, OTHOCUTCS NPOQPUIMPOBAHUE



TPYHTOB OCHOBAHHI 3/IaHUN W COOPYKEHUH, OMPEICIICHUE SJICKTPUPHUIUIECKIX
CBOWCTB MAaTE€pHAIOB KOHCTPYKIIMH, JOKanu3aius oObekToB W T.A. [13 - 16].
Boicokas addextuBHOCTh paguosiokannoHHbix CBY  wmeTomoB B 3amauax
HNO3UIIMOHUPOBAHUS JTUHEMHBIX OOBEKTOB, a TAK)KE€ HE3aBHUCHUMOCTh OT BHEUIHHX
KJIMMaTHYECKUX (PaKTOPOB MOBBIIIAIOT AKTYaJIbHOCTh UX UCIOJIb30BAHU.

B Hacrosimelr pabGote mnpemnokeH paauonokanuoHHeldi CBY  meron
ONpeseNieHUus]  TOJIOKEHHMs] KOHTAaKTHOTO  MPOBOAA  AJIEKTPUPUIIMPOBAHHBIX
KEJEe3HbIX JOPOT, KOTOPbIA MOXET CTaTh OCHOBOW ISl cO3AaHUs 3(P(HEKTUBHBIX
YCTPOMCTB, CIOCOOHBIX pEIIaTh MOCTABICHHYIO 3aJady 0€3 CHIXKEHHUSI TOYHOCTH
U3MEPSAEMBIX IAPaMETPOB B CIIOKHBIX IPUPOJHO-KIMMATHYECKUX YCIOBHSIX.

PanuoniokallnOHHOE JMAarHOCTUPOBAHUE IPOBOJIUTCA C HCIOJb30BaHUEM
KOMIUJIEKCA amlNapaTHbIX M IPOTPAaMMHBIX CpeacTB. s paauosIoKaliMOHHOTO
30HIMPOBAHUS MOXHO HCIOJIb30BaTh pajapbl HMIIYJIbCHOIO JeHCTBUA. bBilok-

CXeMa TaKoro pajapa IpuBeJIeHa Ha PUCYHKeE 1.
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Puc.1. — Cnesa - 6510k-cxema pajiapa umMmyJibcHoro tumna; Crpasa -
AJIEKTPOMArHUTHBIN UMITYJIbC.

MMmynbebl  OTpaXkaroTcsi OT HaxXOASAUIUMXCS B IIPOCTPAHCTBE IPEIMETOB,
JJIEMEHTOB  MHXXEHEPHBIX  KOHCTPYKIMH,  TpaHULl  pasfena  pa3Horo

BHCKTpOCl)I/IBI/I‘-IeCKOFO CcoCTaBa, B TOM 4YHCJIC, KOHTAKTHOI'O ITPOBO/IA.



Manass BpeMeHHas JUIMTEIBHOCTh HM3JIy4aeMOI'0 HUMITYJIbCa HPUBOAHUT K
BO3HMKHOBEHHUIO JOCTaTOYHO IIMPOKOTO YAaCTOTHOIO CIEKTpa W3JIy4YECHUS.
[{enTpasibHasi 4YacTOTa CUTHaja ONpENENsieTCsl CBOMCTBaMHU aHTeHH. OTpakeHHbIE
UMITYJIBCBl ~ PETMCTPUPYIOTCS  INPUEMHOM AHTEHHOM W YCWIMBAKOTCI B
HIMPOKOIIOJIOCHOM ycuiuTene. B mpouecce anmapaTHoil 00paOOTKM METOAOM
CTpOOHMPOBaHMS OMpPEESIeTCS BpeMsl paclpOCTPAaHEHHUS B 30HIUPYEMBIX Cpeaax
CUTHAJIA, 3apETHUCTPUPOBAHHOTO NPUEMHOM aHTeHHOW. Paza u BeIW4YMHA
HaIpsDKEHUs, HABEEHHOTO  aHTEHHbI npu perucrpanuu CUTHaJIa,
npeoOpasyeTcss B mUGPOBOM  BHUI TpPH  TOMOIIA  AHAJIOTO-IIH(PPOBOTO
npeoOpazoBatenst U (QUKCUPYETCs B MaMATH KOMIbIOTEpPA B BUAE (DYHKLUUU OT
BpeMeHu - Tpacchl. COBOKYNHOCTb Tpacc BAOJb Npoduis CheMKH oOpasyer
BOJIHOBYIO KapTHHY, B IIpOLECCe NpOrpaMMHOM 00pabOTKM KOTOpOH, IO
CMEILECHUI0 JIMHUM CHUH(A3HOCTH, OTHOCALICHCS K KOHTAKTHOMY IIPOBOJY,
TPUAHTYJISIUMOHHBIM ~ METOJOM  OINpPEACISIIOTCA  HapaMeTpbl  MOJIOKEHUS
KOHTAKTHOTO ITPOBOJa - OOPBIB, 3Ur3ar U BHICOTA.

BO3MOXXHOCTh  MO3MLIMOHUPOBAHUS KOHTAKTHOIO MPOBOAA  METOJIOM
UMITYJIbCHOW PAJMOJIOKAMU TOATBEPKIECHA PE3yJIbTaTaMH HKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
VICCJICIOBAHMM, BBIMIOJHEHHBIX HAa MAKETE KOHTAKTHOW CETH HATYPHBIX pa3MEpOB
®I'bOY BIIO «PocToBCKUI rOCY1apCTBEHHBII YHUBEPCUTET MYTEH COOOIIECHHUS, C
UCIIOJIb30BAaHUEM aHTEHHOro OJIOKa OJHOKAaHAJbHOIO THIMA C LEHTPajIbHOU
yactroroil 1700 MI'u. PucyHoxk 2 WUIIOCTpUpPYET pe3yJbTaThl 00padOTKU

MOJIYYEHHOM B MPOLECCE ChEMKHU PaoOparpaMmbl.
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Puc. 2. - Pe3ynprarsl 30HIUPOBAHUS KOHTAKTHOTO MPOBOJA

[IpuMeHeHne MaHHOTO METOAAa HW3MEPEHUS HMEET MPEUMYIIecTBa 110
CPaBHEHUIO C ONTHYECKUMH aHAJOTaMH, TaK KaK MOXXET padoTaTh MOJ MPSIMBIMU
COJIHCUHBIMH JIy4YaMH, JOXKJAEM, CHETOM WJIM TyMaHOM, a TakKKe€ B TEMHOE BpeMs
CyTOK, IIOCKOJIbKY »3JieKTpomMarHutHoe wu3nyuyenne B CBY  nuanazone
XapaKTepUu3yeTcsl MEHBIIEH 4acTOTON u3imydeHus (OoJbliel JJIUHHOW BOJIHBI) U
KaK CJeACTBHE OOJbIIel MpoHUKawIeld crnocodHocteio. Ob0opynoBanue,
UCIIOJIB3YEMOE ISl pealu3aliu IpeajIaraéMoro MeToAa, - CbEMHOE, HMEET
HeOouIbIMe TabapuThl, BO3MOKHOCTh ITPOCTOTO MOHTAXa U JIEMOHTa)Ka, U MOXKET
paboTaTh OT HMCTOYHMKOB KaK CTAIlMOHAPHOTO, TaK W ABTOHOMHOTO ITHTAHMS.
bnarogapsi sTomMy cucTeMa MOXKET YCTaHaBIIMBAThCS Ha JIF00O€ TPAaHCIOPTHOE
cpeacTBo. OTCYyTCTBHE YacTel, HAXOSAUIUXCS B HEMOCPEACTBEHHONW OJIM30CTH OT
BBICOKOBOJIBTHBIX JJIEMEHTOB, JI€JaeT 3asBISIEMbId CHOCO0 Oe30macHbIM s
o0cimykuUBaroUero nepcoHana. JJoCTOMHCTBOM MpeasiaraeMoro crnocoda siBisieTcs
TaK)K€ BO3MOKHOCTh aBTOMATHYECKON 00pabOTKHM M MHTEPIIPETAIINN TOTydaeMOn

HEMOCPEJICTBEHHO B IMPOIIECCE MPOBEACHHS M3MEPEHH MH(OPMAIUU O TEeKYIIEeM



COCTOSIHUM DJIEMEHTOB KOHTAaKTHOM CETH, 4YTO IMO3BOJISIET CBOEBPEMEHHO
MPUHUMATH MEPHI 110 YCTPAHEHHUIO BHISIBICHHBIX HEUCIIPABHOCTEH.

[IpuMeneHue mnpeagaracéMoro MeToja MO3BOJUT OOECIEeUUTh MOBBLIIICHUE
HAJeKHOCTH PabOTBI  YCTPOMCTB TATOBOTO  DJIEKTPOCHAOXKEHUS 3a  CUeT
CBOEBPEMEHHOTO 1 00Jiee TOUHOTO 0OHAPYKEHUS Ae(EKTOB KOHTAKTHOM CETH.

Pabora Bemonnena mnpu nomuepxkke OPI'BOY BIIO «Pocrosckuii
rOCYJapCTBEHHBIM  YHHUBEPCUTET  NyTed  cooOmieHus», TpaHt  Ne625/1
«IIporpamMMHO-anmapaTHplii  KOMIUIEKC ~ aBTOMATU3UPOBAHHOIO  KOHTPOJIS

IMOJIOKCHHA KOHTAKTHOI'O IIPOBOAAY.
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