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JAMarHocTuKka roJiojieia Ha MpPoOBOAAX KOHTAKTHOM CeTH
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AnHoTanus: Harpy3ku ot rosnonenssix 0Opa3oBaHuil Ha MPOBOJAa KOHTAKTHOW CETH YXYAIIAIOT
Ka4ecTBO TOKOChEMa M CIIOCOOCTBYIOT BO3HHMKHOBEHHIO aBapuiHOW cHuTyauuu. B craTbe
MPEJICTaBICH aHalu3 CIocOO0B M KOMIUIEKTOB amnmapaTypbl Ui TUATHOCTHKU TOJIOJEIHO-
U3MOpO3€BBIX 00pa3oBaHUIl HA TMPOBOAAX KOHTAKTHOM ceTH. OJEMEHTHl ammaparypsl
JUArHOCTUKU 00pa3yloT MH(QOPMAIIMOHHYIO CHUCTEMY, KOHEYHOW TOUYKONH KOTOPOH SIBiISETCS
NyJabT 3Heproaucrnerdyepa. [lokazaHo, 4To cocTaB IMAarHOCTUYECKON amnmapaTypbl ONpPEAEIseTcs
TUIIOM KOHTAaKTHOW TIIOABECKM M €€ MECTOM YCTaHOBKH. MHuoroo6pa3ue MeTo/10B
HCIIOJIB3YCMbBIX JII AUArHOCTUKH TOJIOJICAa Ha IIPOBOAAX KOHTaKTHOM MMOABECKU T'OBOPUT O
CJI0’KHOCTH pellaeMoy 3aJ1auu.

KaroueBble cjoBa: KoHTakTHas ceTh, TOJIOJNIETHBIC OOpa3oBaHUS, HArpy3KH, CIOCOOBI
JTUArHOCTHKH, OKCIUTyaTalus, TOKONPHUEMHHUK, YCIOBHS pabOThl, aBapuiiHas CUTyaus,
opaboTKa METOJIOB.

KoHTakTHast ceTb SJIEKTPUPHUIMPOBAHHBIX JKEIE3HBIX JIOPOT  SIBIIAETCA
BaXHbIM M  OTBETCTBEHHBIM  JJIEMEHTOM  CHUCTEMBl  3JIEKTPOCHAOKEHUs
KEJIE3HOJOPOKHOTO TpaHcnopTa. OHa paboTaeT B YCIOBUSX BO3AEUCTBUSA
KJIIMMATUYECKUX U DKCIUTyaTallMOHHBIX (HakTopoB. OCHOBHON OCOOEHHOCTHIO
KOHTaKTHOW CETH SIBJIIETCS HEBO3MOKHOCTD €€ PE3EPBUPOBAHMSL.

Haunbonee «arpeccuBHbIMM» aTMOC(HEPHBIMU BO3JIECHCTBUSIMH (pEKUMAMU
paboThl) Ha MPOBOJA KOHTAKTHOM MOJBECKH (KOHTAKTHBIM MPOBOJ M HECYIIUM
TPOC) CUUTAIOTCS PEXKUMBL: TOJIOJIea W TOJIoJIea C BETPOM. OTU PEXKUMBI
CIIOCOOCTBYIOT YBEIMYEHHIO OOIIEH MacChl 3JIEMEHTOB KOHTAKTHOW TMOABECKH U
KaK CJIEJICTBHE yBEJIIMYEHHE HArpy304HON CIIOCOOHOCTH Ha MOJJAEPKUBAIOIIME U
OIOPHBIE KOHCTPYKLUH.

['ononenHo-u3Mopo3eBbie  00pa30BaHMsS BO3HUKAIOIIME HAa IPOBOJAX
BO3yIIHbIX JIDII M KOHTAaKTHOW CETH CO3JAar0T JOMNOJHHUTEIbHYKO HAarpy3Ky Ha
OMOpHBbIE M MOJAEpPKUBAIOIIME KOHCTpyKUMH. [losiBneHue rojojena Ha
KOHTaKTHOM IPOBOJIE YXYAIIaeT Ka4yeCTBO TOKOChEMaA, CIIOCOOCTBYET MOSBICHHUIO
IEKTPUYECKOW JIyT'H, KOTOpas B CBOKO O4Y€peAb SBISAETCS HCTOYHUKOM

panuoriomex. B mMecte mosiBIEHHUS Iyrd HM3-3a €€ TEPMUUYECKOTO BO3IECUCTBUSA
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MIPOUCXOIUT MOBPEKICHUE TTOBEPXHOCTH KOHTAKTHOTO IMPOBOJA U KaK CJIC/ICTBUE
W3MECHEHHE €T0 MEXaHMYECKUX XapaKTEPUCTHK.

Pannee  oOHapyxeHHE  TOJIOJETHO-U3MOPO3EBBIX  OOpa3oBaHUM  Ha
KOHTAKTHOM CETH TIO3BOJIUT MPEIYyNpEeauTh pa3BUTHE aBapUNWHBIX CHUTYyaIlHH,
MOBBICUTh HAJIEKHOCTh CHUCTEMBI JJICKTPOCHAOKCHHS, YMEHBIIIUTh BEPOSTHOCTH
MOBPEXKJEHNUS OIMOPHBIX M  TOJJEP)KUBAIOIIUX KOHCTPYKIUH, 0OeCreyuTh
Ka4EeCTBEHHBIA HAJEKHBIA TOKOCHEM SJICKTPONOABUKHOTO COCTABA.
0030p cywecmeyouwux cnocood ooHapy ceHus 20101€0a Ha KOHMAKMHOU cemu

Pannee oOHapy»XKeHHE TOJIONEIHO-H3MOPO3eBOro oopasoBanus [1,2] moxker
OBITh OCYIIECTBJIICHO IO HW3MCHCHHIO JJICKTPHUYECKUX IapamMeTpOB IUICHOYHOTO
KOHJICHCATOpa, TJI€ B KAa4eCTBE IUIJICKTPUKA C HM3MCHSIOIIMMUCS CBOMCTBaAMU

BBICTYIIAET TOJIOJIE, 00Pa3YIONIHMICS Ha KOHTAKTHOM TpoBoje (puc.1).
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Puc.1 JlnarHoctuka rouojiena no eMKOCTH BO3IYIIIHOIO MPOMEXYTKa
a)-TIPUHIITHATIBHAS CXeMa;
6)- (hparMeHT 3IEKTPHIECKON CXEMBI 3aMEIICHHUS

[TnacTHHBI KOHIEHCATOPA JOKHBI OBITH 3apaHee YCTaHOBJICHBI Ha y4acTKax
oOpa3oBaHMsl  rojojieaa, a caM  KOHJCHCATOp  SIBJIAETCS  DJIEMEHTOM
UH()OPMAIIMOHHOW CHCTEMbI CIIEASIICH 3a 00pasoBaHWEM TOJIOJiea HAa JAHHOM
yyacTke. JIJi1 OTAEIBHOIO ydacTKa rojojie000pa3oBaHus €MKOCTh BO3IYIIHOTO
IPOMEKYTKA MOKET OBIThH OIpe/IesieHa 1Mo BeIpakeHuo [1]:

C — C + Csl ) CJll + C62 ) C72
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OO0pazoBanue rojoyiefja Ha KOHTAKTHOM IPOBOJIE MPUBOJIUT K M3MECHEHUIO
EMKOCTH KOHJICHCATOpa U COOTBETCTBCHHO ITAPaMETPOB CHTHAJA IEPEIaBacMOIo
OT JAHHOT'O JaTYMKa B HH(GOPMAIMOHHON CHCTEME.

Hapyienre TokochemMa COIPOBOXKIACTCS MOSBIACHHEM 3JICKTPUUECKON YTy
[3] B Mecre I1uI0XOro KOHTaKTa M COINPOBOXMACTCS BCIBIIMIKAMH CBETa H
HOSIBJICHHEM PaJUOIOMEX B IIUPOKOM YaCTOTHOM JIHAIla30He.

lononennas mydTta, oOpa3yromascs Ha KOHTAKTHOM MPOBOJE, YXYIIIaeT
Ka4eCTBO TOKOChEMa MW II0 BCIBIINIKAM CBETAa W PAAMOU3IYYCHHUIO €€ MECTO
pacmoyioKeHusT MOKeT ObIThb  3adukcupoBaHo. llepemada  maHHBIX O
HEKAYCCTBCHHOM TOKOCHhEME W3-3a IOSABJCHHUS TOJOJela MOXKET OBITh
OCYIIIECTBIICHA MAIIMHHUCTOM 3JICKTPOBO3a WM 3a(pUKCHUpOBaHA C TIOMOIIBIO
BUJICOKAMEphl  JIBIDKYITUMCSI B COCTaBe Ioe37a BaroHoM Jaboparopueit

KOHTaKTHOW CETH (BI/IKC) (puc.2) B TeMHOE BpeMs CyToK [3].

OO OO OO OO

Puc. 2. lmarnoctuka rpu nomomu BUKC :
HT - HECYLIMI TPOC; KI1 - KOHTAKTHBIN MPOBOJ;
TK — TOKOTIPUEMHUK; C — CTPYHA ;
1-noxomotuB; 2- Baron-iaboparopus (BUKC);
3 — rononeaHas mydra; 4 — BUIEOKaMepa.

Jlanuplii  BapuaHT (QUKCAMK  TOJOJEAHO-U3MOPO3EBBIX 00pa30BaHMIA
IIO3BOJIAET OMNPENEIUTh HMX PACIHOJIOKEHHE HAa KOHTAKTHOM CETH B PEajJbHOM

BpEMCHH, OAHAKO (I)I/IKCEHH/I}I BCIIBINIKK CBCTAa BO3MOJXHA JHMIIb B TCMHOC BPCM:A
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CYTOK, TpH TIOMOIIM CHEIUAIM3UPOBAHHON amnmaparypbl, YCTaHOBJIECHHOW Ha
MOIBMYKHOM COCTaBe.

[Ipu wcmonp30oBaHWM BaroHa-nmadbopaTopud s (UKCAMK TOJOJeAa,
JaHHBIC O €r0 MOSBJICHUU, OyIyT TepeJaHbl SHEPTOIUCIIETIEPY C 3aM03aHUEM T10
BpeMeHH (T.K. HEOOXOIMMO TIPOU3BECTH 00PabOTKY 3amMCaHHON WH(OPMAITUN).

Haubomnee mpocTeiM BaprHaHTOM paHHETO OOHAPYKEHHUsS TOJIONeNa CIEAyeT
CUHTATh METOJ H3MEPCHHUS TSXKCSHHS IPOBOJIOB KOHTAKTHOM To1BeckH [4-6].

[Ipy mpoeKTUpPOBAaHWM KOHTAKTHOM CETH pacdeT TSHKCHUS TPOBOIOB

OIPEICIISIOT MyTEM PEIICHUS] YPABHEHHUS COCTOSHUS KOHTAKTHOW Mo BeckH [7,8]:

U YN SL Y FL
24aH; aES | 24aH: «aES

rae: H - Hatsoxenue nposoga(H);

E - Monyns ynpyrocru;

[TapameTpsl MOABECKH SIBISIIOLIMECS MCXOJIHBIMU 0003HauyarT uudpoit 1, a
napaMeTpbl pacueTHOro pexuma ''x". PerieHue JaHHOrO ypaBHEHHS SIBIISETCA

CIIO)KHBIM M OCYILECTBISIETCS MeToAoM mnonodopa. IlomyueHHble pe3yabTaThl

pacueTa npecTaBisioTcs B Buae 3aBucumoctn H = f (t) (Homorpamm), KoTOpbIe

SBJISIOTCSL MCXOJHBIMH  JIaHHBIMU TIPU  CTPOUTENBCTBE U  JalIbHEHIIEH
OKCIUTyaTalK Y9acTKa KOHTAaKTHOU CETH.

Jlist ompeneneHus royojieaa Ha MPOBOAAX KOHTAKTHOW CETH, JAaTYUKH
TsDKEHUS (TEH30PE3UCTOPHI) YCTAHABIUBAIOTCS B COBMECTHYIO CUCTEMY HATSXKEHUS
(aHKEpOBKY HECYILEr0 TpOoca M KOHTAKTHOTO MmpoBoja) (puc.3), 1ubo B cUCTEMY
HaTsDKEHUS Hecyniero Tpoca (puc.4).

Kontpons 3a oOpa3oBaHueM royiojeaa Ha MPOBOJAX KOHTAKTHOW CETH B
3aBHCHMOCTH OT THIa MMOJABECKH [4-6] ocyliecTBIseTCs MO BEIUYMHE TSHKCHUS

IIPOBO/IOB.
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—
1
2
1 - Hecymmii Tpoc
4 2 - KoHTaKTHEIHA TPOBOT
%‘ 3 - Onopa KOHTaKTHOU CeTH
3 4 - T'py3bl KOMIICHCATOPOB

5 - JlaTuuk TSKEHUS
6 - lllyHTHpYIOIHIA TPOC

Puc.3 AHKepoBKa MPOBOJOB KOMIIEHCUPOBAHHOM IIETTHOH MOBECKU

—

1 - Hecymmnii Tpoc

2 - KOHTaKTHEIH POBOJ

3 - Onopa KOHTaKTHOU CETH
4 - I'py3BI KOMITEHCATOPOB
5 - JlaTuuK TsHKEHUS

6 - LlyaTupytommuii Tpoc

Puc.4 AnkepoBka mpoBOOB TOTYKOMIIEHCUPOBAHHON
[EIMHON KOHTAKTHOU MMOABECKU
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TeH3ope3ucTopbl  SBISIOTCS ~ OCHOBHBIM ~ DJIEMEHTOB  JAaTYUKOB — —
npeoOpasoBareieil Harpy3ku [4-6], KOTopble BMECTe ¢ aBTOHOMHBIM HCTOYHUKOM
AIIEKTPOIHEPTUN U TIPHEMHO-TICpEAIONIM OJI0KOM 00pa3yroT MHGOPMAIMOHHYIO
cucremy [9,10]. TlosBieHue rosoyiela Ha MPOBOJAX KOHTAKTHOW TMOJBECKU
NPUBOJUT K W3MCHEHHUIO IapaMeTpOB TEH30PE3UCTOPOB W (OPMHUPOBAHHUIO
COOTBETCTBYIOIIIETO CUTHAJA, MOChLIAEMOro B mpueMHbId 0ok [9-11]. B stom
Ooke curHajg oOpabaThlBaeTCss MW TI0 KaHajJaM CBSI3M  IIepelaeTcs
SHEPrOJUCIICTUCPY JUISl TPHUHATHS PEIICHWH, HAIPaBJICHHBIX HA JIMKBHJIAIIUIO
TOJIOJICTHBIX 00pa30BaHU HA TIPOBOJAX MOABECKH (TIPOPUITAKTHUCCKHNA TIOJJOTPEB
WJIY TJIaBKa TOJIOJIEaA).

BuiBoabI

Oco0eHHOCTH KOHCTPYKITUU U pa0OThl KOHTAKTHOMN TIOJIBECKH HE MTO3BOJISIOT
UCIIOJIb30BaTh CIIOCOOBI PAHHET0 OOHAPYKEHUS TOJI0JIe/Ia, TPUMEHICMBIC I STHX
IeJiel Ha BBICOKOBOJIBTHBIX JIMHHSX dekTpornepenaun [11-13]. PaccMmoTpenHbIe
CIIOCOOBI JIMarHOCTUKH HMEIOT JOCTOMHCTBA M HEIOCTATKH, OOYCIIOBJICHHBIC
OCOOCHHOCTSIMH KOHCTPYKIIMM WM TPUHIUIIAMU PaOOThl KOHTAKTHOW ITOJABECKH.
Pa3HoOOpa3ue TEeXHUYECKOW peanu3alii CHOoCOOOB paHHEro OOHapyKeHHS

rojiojcaa roBOprT O CJI0KHOCTHU pemaeMoﬁ 3aJa4H.
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