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Аннотация: В статье анализируется современное состояние автоматизированных систем 

управления уличным освещением: преимущества и недостатки, проблемы, с которыми 

сталкиваются производители и операторы таких систем. Описаны основные принципы 

работы автоматизированных систем управления, такие, как использование датчиков 

движения, датчиков освещенности и технологии связи для оптимизации работы уличного 

освещения. Также в статье рассматриваются особенности и проблематика проектирования 

уличного освещения на основе систем автоматизированного управления освещением, и 

возможные проблемы, связанные с их реализацией и эксплуатацией.  
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Современный город, активно развивающийся и населенный 

миллионами людей, невозможно представить без уличного освещения. Около 

15% всего мирового энергопотребления и 5% общего выброса парниковых 

газов приходится на сектор освещения. Большую часть составляют затраты 

на освещение муниципальной сферы: дороги, улицы, дворы, площади, парки 

и т.д. Качественное и эффективное освещение улиц является одним из 

основных факторов, обеспечивающих безопасность, комфорт и 

привлекательность городской среды, как для жителей, так и для 

посетителей [1].  

Достаточный уровень освещенности позволяет обеспечить: 

- Контроль за всем происходящим на территории в темное время 

суток; 

- Ориентацию людей в пространстве за счет подсветки 

пешеходных зон; 

- Видимость потенциально опасных участков (например, бордюров 

и ступеней); 

- Ландшафтное оформление участка; 
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- Придание участку эстетически привлекательного внешнего 

вида [2]. 

Повышение энергоэффективности систем уличного освещения можно 

осуществить не только за счет замены разрядных ламп на более экономичные 

светодиодные, но и за счет внедрения систем автоматического 

управления [3,4]. 

Автоматизированные системы управления уличным освещением 

работают на основе принципа действия датчиков и контроллеров, которые 

связаны с осветительными приборами [5]. 

Основные компоненты такой системы включают в себя: 

1. Датчики движения: они обнаруживают наличие людей или 

транспорта на улице. Когда датчик движения регистрирует активность, он 

отправляет сигнал контроллеру системы. 

2. Датчики освещенности: они измеряют уровень освещенности вокруг 

осветительных приборов. Если уровень освещенности ниже предварительно 

установленного порога, то датчик освещенности передаст информацию 

контроллеру системы. 

3. Контроллеры: они представляют собой центральный элемент 

системы. Контроллеры принимают информацию от датчиков и на основе 

программного обеспечения принимают решение о включении или 

выключении освещения. 

4. Осветительные приборы: физически осуществляют освещение улиц 

и управляются контроллерами. При получении сигнала от контроллера, 

осветительные приборы включаются или выключаются. В случае 

использования современных систем управления, также может регулироваться 

световой поток путем диммирования [6 - 8]. 
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Современные светодиодные осветительные приборы и диммирующие 

устройства позволяют реализовать различные сценарии управления 

освещением с учетом различных параметров. 

Автоматизированная система управления наружным освещением 

(АСУНО) — первый шаг к построению инфраструктуры умного города. 

Применение современных АСУНО позволяет сделать освещение города, 

населенных пунктов, автомобильных дорог, промышленных предприятий, 

спортивных объектов легко управляемым, экономичным и 

оперативным [9, 10].  

Помимо стандартных датчиков, таких, как датчик движения, и 

освещённости в АСУНО применяются такие датчики (Рис.1) как, датчик 

состояния дорожного полотна, станция метео-мониторинга, датчик контроля 

трафика. 

 

 

Рис. 1. –Применяемые датчики в системах управления наружным 

освещением 

При обновлении или разработке системы уличного освещения, одним 

из ключевых аспектов является выбор осветительных приборов (ОП), 

которые совместимы с системой автоматизированного управления 

освещением. Это важно для эффективной работы системы, а также для 

сокращения затрат на обслуживание и эксплуатацию. Для того, чтобы 
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выбрать подходящие ОП для проекта уличного освещения, разработчику 

необходимо иметь базу данных с информацией об осветительных приборах, 

их технических характеристиках и возможностях взаимодействия с системой 

автоматизированного управления. Такая база данных может включать в себя 

информацию о типе и мощности осветительных приборов, их световом 

потоке, уровне цветопередачи, угле распределения света и других 

параметрах [11, 12]. 

Выбор ОП для уличного освещения должен осуществляться на основе 

требований к освещению конкретного объекта или территории. Например, 

для освещения дороги или пешеходной зоны могут быть использованы 

различные типы осветительных приборов с разными характеристиками, 

чтобы обеспечить оптимальное освещение и безопасность пользователей. 

При проектировании такой системы у уличного освещения также 

важно учитывать капитальные затраты на ее реализацию. Выбор 

оптимальных осветительных приборов с учетом их стоимости и 

энергоэффективности поможет сэкономить средства на эксплуатацию 

системы в долгосрочной перспективе. Важно также учитывать «не 

материальные» преимущества разрабатываемой системы уличного 

освещения, такие, как уровень комфорта для жителей, улучшение 

безопасности на улице, создание эстетичного облика города и привлечение 

посетителей. Эти факторы также могут играть роль при выборе 

осветительных приборов и разработке проекта. 

Проектирование уличного освещения на основе систем 

автоматизированного управления представляет собой сложную задачу, 

сопряженную с определенными особенностями и проблемами. 

Одной из основных особенностей проектирования является 

необходимость учета различных факторов, влияющих на освещение улиц. 

Это может быть плотность населения, тип дороги, наличие пешеходных зон, 
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архитектурные особенности и другие факторы, которые могут влиять на 

визуальный комфорт и безопасность окружающей среды. Каждая территория 

имеет свои специфические условия освещения, и проектирование должно 

учитывать эти особенности [13]. 

Еще одной особенностью является необходимость использования 

современных технологий и систем управления освещением. 

Автоматизированные системы позволяют эффективно контролировать и 

регулировать освещение в режиме реального времени, что обеспечивает 

энергосбережение, адаптивность к изменяющимся условиям и возможность 

дистанционного управления. 

Вместе с тем, использование новых технологий требует комплексного 

подхода к проектированию и обеспечению совместимости различных систем, 

возможностей интеграции с другими устройствами и сетями, а также 

обеспечения надежности и безопасности функционирования системы [14]. 

Третьей особенностью проектирования системы уличного освещения 

на основе автоматизированного управления является обеспечение 

безопасности и надежности работы системы. Разработчики должны 

предусмотреть меры по защите от возможных сбоев или внешних 

воздействий, а также обеспечить резервное питание и системы 

автоматической диагностики и контроля [15]. 

Проблематика проектирования уличного освещения на основе систем 

автоматизированного управления освещением также связана с 

определенными трудностями. Одной из проблем может быть недостаточное 

количество данных о территории и потребностях освещения. Для точного 

проектирования необходимо иметь доступ к информации о планировке и 

типе дорог, плотности населения, типах и высоте зданий, трафике и других 

факторах, которые могут влиять на освещение. Недостаток данных может 
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затруднять правильную настройку системы и достижение оптимальных 

показателей освещенности [16].  

Одна из главных проблем заключается в определении оптимальных 

параметров освещения для различных участков города. Разные улицы и 

дороги могут требовать разного уровня освещенности в зависимости от 

конкретных условий, таких, как плотность населения, трафик и т.д. Для 

решения этой проблемы необходимо проводить тщательное моделирование, 

основанное на данных об интенсивности трафика, активности пешеходов и 

других факторах. 

Другая важная проблема заключается в энергоэффективности 

освещения. Системы автоматизированного управления освещением должны 

обеспечивать оптимальный уровень освещенности, минимизируя 

потребление энергии. Это требует разработки и использования алгоритмов, 

которые могут динамически настраивать уровень освещенности в 

зависимости от конкретных условий, таких, как время суток, погода и 

наличие движения на улицах. 

Одной из проблем проектирования уличного освещения является 

несовершенство существующих моделей и методов. Существующие модели 

могут быть недостаточно точными или недостаточно гибкими для учета 

различных сценариев и вариантов освещения. Кроме того, они могут быть 

сложными в использовании и требовать больших вычислительных ресурсов. 

Разработка эффективных и точных моделей становится целью исследований 

в данной области [17]. 

Еще одной проблемой является необходимость сбора и анализа 

большого объема данных для корректного проектирования. Данные о 

трафике, плотности населения, освещенности, а также данные о потреблении 

энергии и экологических показателях должны быть доступными и 
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актуальными. Благодаря развитию технологий и IoT (интернета вещей), сбор 

и анализ данных становится все более возможным и доступным [18]. 

Кроме того,  при проектировании таких систем можно столкнуться с 

ограничениями бюджета и ресурсов. Внедрение современных систем 

управления освещением может потребовать значительных инвестиций, как 

на этапе проектирования и установки, так и на этапе эксплуатации и 

обслуживания. Такие расходы могут быть непосильными для некоторых 

регионов или организаций [19, 20]. 

Проектирование уличного освещения на основе систем 

автоматизированного управления освещением требует учета множества 

факторов и решения сложных проблем. С развитием технологий и 

доступности данных, эти проблемы могут быть преодолены, что позволит 

создавать более эффективные и энергоэффективные системы освещения, 

способствующие безопасности и комфорту на улицах. Однако, несмотря на 

возможные проблемы, системы автоматизированного управления 

освещением все больше привлекают внимание в проектировании уличного 

освещения благодаря своему потенциалу для повышения эффективности и 

улучшения общей безопасности. Эти системы могут динамически 

регулировать освещённость в зависимости от потребностей, что позволяет 

снизить энергопотребление и уменьшить нагрузку на сеть. Кроме того, 

автоматизированное управление освещением может повысить безопасность 

на улицах и дорогах, создавая комфортное освещение в темное время суток. 
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