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Аннотация: Радиопоглощающие покрытия (РПП) становятся все более актуальными в 
условиях быстрой эволюции технологий радиосвязи и борьбы с электромагнитными 
помехами. Рассмотрены современные методы нанесения РПП, их преимущества и 
недостатки, а также перспективы развития технологий. 
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В современных условиях развития технологий радиосвязи и 

обработки информации все более актуальной становится задача снижения 

электромагнитного излучения и защиты от радиочастотных помех. 

Радиопоглощающие покрытия представляют собой эффективный способ 

достижения этих целей [1]. Такие покрытия представляют собой материал, 

предназначенный для уменьшения отражения радиоволн и повышения 

эффективности электромагнитной совместимости. В состав таких 

покрытий, как правило, включаются ферромагнитные и диэлектрические 

элементы, которые поглощают радиочастотную энергию. Такие покрытия 

могут быть использованы в различных областях, включая военное дело, 

телекоммуникации и медицинскую технику. В данной статье описаны 

основные методы нанесения радиопоглощающих покрытий. Одним из 

методов нанесения радиопоглощающих покрытий является метод 

осаждения из паровой фазы. Метод физического осаждения из паровой 

фазы относится к категории методов роста тонких пленок из газообразной 

среды. Процесс осуществляется в условиях вакуума [2].  

Изначально, материал покрытия находится в твердом состоянии и 

подвергается процессу испарения или распыления [3]. Полученные пары 



Инженерный вестник Дона, №3 (2025) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n3y2025/9917 
 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2015 

материала транспортируются и осаждаются на поверхности подложки, 

образуя тонкое покрытие с характеристиками, отличными от свойств 

подложки. 

В целом, процесс нанесения покрытия можно разделить на три этапа: 

распыление материала покрытия; извлечение материала в газовой фазе; 

осаждение материала на поверхности подложки для формирования тонкой 

пленки. В качестве основы для нанесения покрытий могут использоваться 

чистые металлы, такие, как железо, медь и алюминий, металлические 

сплавы и модификации, например, сталь, бронза, и их гибриды или 

композитные материалы. Также могут применяться полимерные 

материалы, такие, как политетрафторэтилен, нейлон, полиалкиламиды, 

полиарамиды [4]. 

 
Рис. 1. – Схема осаждения  

Этот метод позволяет контролировать толщину и состав покрытия, 

обеспечивает равномерное распределение материала по поверхности, а также 

дает возможность использования различных радиопоглощающих материалов. 

Недостатками данного метода являются: высокая стоимость оборудования, 

сложность настройки параметров процесса, длительность процесса 

осаждения и ограниченная толщина покрытия [5]. 

Следующим методом нанесения радиопоглощающего покрытия 

является химический. Это процесс, при котором специальные химические 

вещества осаждаются на поверхность материалов для улучшения их 

радиопоглощающих свойств. Химические методы включают в себя 
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создание радиопоглощающих покрытий на основе химических реакций. 

Основные из них: 

Гидрогелевое нанесение: структуры на основе гидрогелей, которые 

активируются с помощью влаги. Это позволяет равномерно распределять 

покрытие на поверхности, что усиливает его радиопоглощающие свойства 

[6]. 

Солюция: метод, в котором активные компоненты растворяются в 

жидкости и затем наносятся на поверхность. Этот метод позволяет 

создавать сложные структуры и компоненты. При химическом осаждении 

используются различные материалы, среди которых: кремний, диоксид, 

карбид, нитрид, оксинитрид, углерод, а также могут быть волокна, 

нановолокна, нанотрубки, алмаз и графен, фторуглероды, вольфрам и 

нитрид титана [7]. 

Данный метод позволяет получить многослойные покрытия, а также 

хорошие адгезионные свойства. Основным недостатком метода является: 

длительность процесса осаждения. 

Выбор метода нанесения радиопоглощающих покрытий зависит от 

требований к конечному продукту, таких, как стоимость, сложность 

технологии, прочность и срок службы покрытия. Например, методы 

физического осаждения обеспечивают высокое качество покрытия, но 

имеют высокую стоимость [8]. 

С внедрением современных технологий, таких как наноматериалы и 

композитные структуры, открываются новые горизонты для разработки 

радиопоглощающих покрытий. Так использование графена и других 

двумерных материалов значительно повышает эффективность 

радиопоглощающих покрытий [9,10].  

Изучение методов нанесения радиопоглощающих покрытий является 

важным направлением в области материаловедения и радиотехники. 
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Разработка эффективных технологий и материалов позволяет создавать 

оболочки, которые обеспечивают надежную защиту от электромагнитных 

помех и способствуют повышению стабильности работы радиосистем. 

Настоящая статья подчеркивает значимость дальнейших исследований в 

этой области для повышения эффективности и функциональности 

промышленных и потребительских устройств. 
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