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TelIJIOOI‘HeE)a]J_[I/ITHLIe KOMIIO3UIIUOHHBIC HEMEHTHLIC PACTBOPHLI HA OCHOBE

BCILYY€HHOT0 BEPMUKYJIUTA M BYJKAHMYECKOTI0 MeJia

T A. Xeowces, A.P. Kaowcapos, A.B. Kypmos, O.U. /lopenckud,
A.H. Kymvixos, U.P. Tnynos, A.M. Xaxoxos, A.A. [llakoe

Kabapouno-bankapckuii 2ocyoapcmeennulii ynugepcumem, Hanvuux

AnHoTauus: [IpesncraBieHsl pe3ynbTaThl MCCIEIOBAaHUN MO pa3pabOTKe TEMI0OTHE3aIlUTHBIX
KOMIIO3UIIMOHHBIX IIEMEHTHBIX pACTBOPHBIX CMECEl Ha BCIIyYEHHOM BEPMUKYJIUTE U
BYJIKAHUYECKOM IIeIUIe ¢ MPUMEHEHHEeM MHOTroQyHKIHOHaIbHOM nobOaBku J1-5. IlpemnoxeHsl
COCTaBbl TEIUIOOTHE3AUIUTHBIX KOMIIO3UIIMOHHBIX CTPOUTENBHBIX PAaCTBOPOB, MO3BOJIAIOIINE
CYILIECTBEHHO YJIYYIINUTh (PU3MKO-MEXaHHMUECKHUE CBOMCTBA PACTBOPHBIX CMeceil M pacTBopa.
BBenenrie MHOTO(YHKIIMOHANBHOW M00aBKK J[-5 B pacTBOpHBIE CMECH IO3BOJISICT YIYyYIIHUThH
CBOMCTBA KOMIIO3MLIIMOHHBIX PACTBOPHBIX CMECEH M YIJIyYIIUTh XAPAKTEPUCTUKH PacTBOPA.
3aMeHa MEIKOIUCIIEPCHOW (PpaKIuy BCIydeHHOro BepMuKyiauTa d<0,63 MM BYJKaHUYECKUM
HEIJIOM 10 00bEMYy B PACTBOPHBIX CMECSAX HE BBI3bIBAET 3aMETHOIO MOBBIIMIEHUS IUIOTHOCTU
pacTBOopa, IpH OTOM MX TMPOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTHUKU Bo3pacTaioT. Pa3paboraHHbIe
KOMITO3UIIMOHHBIE PACTBOPHbIE cMecH cOOTBETCTBYIOT TpeboBanusM I'OCT 28013-98 u umeror
HU3KYI0 C€0ECTOMMOCTD 3a CUET UCIIOJIb30BAaHMI BYJIKAHUYECKOTO TeTIa.

KiroueBbie c10Ba: NOPTIAHILUEMEHT, BCIYYEHHBI BEPMHUKYJIMUT, BYJIKAHUYCCKUH IIENEll,
no6aska /I-5, TemaoorHe3amuTHRI KOMIO3UIIMOHHBIA pacTBOP, Mpeae NPOYHOCTH MIPU U3Tude
U CKaTUH, MOJBMYKHOCTh CMECH, PACCIaNBAEMOCTb, INIOTHOCTB.

OObeMbl IPUMEHEHUS CTPOUTEIBHBIX PACTBOPOB Pa3IMYHOIO Ha3HAYCHUS B
IPOMBIIUIEHHOM M TPaXIaHCKOM CTPOUTENbCTBE PACTYT C KaXIbIM TOJOM.
CyiiecTBeHHBI 00BEM 3aHUMAOT KOMIIO3WLMOHHBIE PACTBOPHI Ui TEIJIO- U
OTHE3AIUThl CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKUMH. TeNaoOrHe3aluTHbIE IITYKAaTypHbIE
pacTBOpBI SBIAIOTCS 3(PPEKTUBHBIME M HAJCKHBIMU CIHOCOOAMH TETJIO3AIIUTHI
KOHCTPYKUUH. /[l MOBBIIEHUS TEIJIOOTHE3AUTHBIX XapaKTEPUCTUK PacTBOPOB
UCIOJIb3YIOT JeTKue 3((HEKTUBHBIE 3aMIOTHUTENN U TOHKOMOJIOThIE 100aBkH [1-5].
M3BECTHO, YTO BCIYYEHHBI BEPMUKYJIUT HAIlE] IIMPOKOE IPUMEHEHUE B
YKapOCTOMKHKX M OTHE3alIUMTHBIX cocTaBax [1, 5, 6].

[IpuMeHeHne MECTHBIX CTPOMUTENbHBIX MAaTepUajoB I103BOJUT CHU3UTH
ce0eCTOMMOCTh M YJIYYIIUTh XapaKTEPUCTHKU TEIJIOOIHE3AIIUTHBIX PACTBOPOB.

OngHUM U3 TaKMX MAaTepUalioB SBIIOTCS BYJIKAaHMYECKHE TOpHBIE mopoasl [7, 8].

Ia)

© DnexTpOoHHBIA HayuHbIH KypHan «HxenepHbiil BecTHUK JloHay, 2007-2018



HNn:xenepuslii BecTHUuk Jona, Nel (2018)
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n1y2018/4700

biiarogapst MEIKOAUCIIEPCHOCTH BYJKAHUYECKHUM TENET MOXKET UCIIOJIb30BATHCS B
KOMIIO3UIIMOHHBIX pacTBopax 0e3 JOMOJHUTEIBHOIO IOMOJa, YTO MOXET
CYIIECTBEHHO CHU3UTh UX CTOUMOCTb.

Llenr paboTel  3akimouanach B pa3pabOTKe  TEMIOOTHE3AIIUTHBIX
KOMIIO3UIIUOHHBIX PAaCTBOPOB C YJIYYIIEHHbIMU XapaKTEPUCTUKAMU Ha OCHOBE
BCIIyYEHHOT'O BEPMUKYJIUTA U BYJIKAHUYECKOIO MEIIA.

B  wuccnepoBanusix  ucnosib3oBanuch:  noptiaanauemeHnt  I[II1500-210;
BeyueHHbIH BepMHUKYIUT Cankt-IlerepOyprckoit  cmroasHolt  dabpuku ¢
HACBIITHOMN TIOTHOCTBIO 150 KI/M® ¢ MaKCHMAbHON KPYIHOCTBIO 3epeH 2,5 MM;
BYJIKAHUYECKUNA Menesl  3al0KOBCKOIO  MECTOPOXKIECHHS C  MaKCHUMaJbHOW
KpYIHOCTBIO 3epeH 2,5 wwm; pobaBka JI-5 mnpousBoactea OOO HIIII
«Upcrpoiinporpeccy (r. Bnagukaskas).

[ panynomerpuyeckue COCTaBbI BCITYYE€HHOT'O BEpMUKYJIUTA U

BYJIKAHUYECKOT'O TeIjia NpUBeIeHbI B Ta0M. 1.

Tabmauma 1
['paHyJIOMETPUUECKUNA COCTAB 3AIIOJTHUTEIICH
YacTHbI€ OCTAaTKH Ha CUTAX, Yo [Tpouuno
HaumenoBanue CKBOSE
Marepuaia 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14
cuto 0,14
BepMmukynut 54 31 6,2 4 2,8 2
Bynkannueckuii 13,5 19,5 22 24 18 3
Tenen

Bnauane ObUIO WUCCIEIOBAaHO BIMSHUE COOTHOIIEGHHUS LIEMEHTa U
BYJIKAHUYECKOrO0 TI€IUia, IMOJIBUKHOCTH CMECH Ha CBOWCTBA CTPOUTEIHLHOTO
pactBopa. JlJisi peryinpoBaHUs TEXHOJOTHUYECKHX CBOMCTB PACTBOPHOM CMECHU
UCIIOJIB3YIOTCSL  pa3juyHble J00aBKM, HaMu MpUMeHslach jgo6aBka J[-5,
obnmamarorasi  MHOTOQYHKIMOHATBHBIMA ~ cBoWictBamu [9, 10, 11] Jlus
UCCIIeJIOBaHUsI CBOMCTB cocTaBoB Ha mnopmiananemente [I1[500-40 Obum

W3TOTOBJIEHBI 00pa3ibl-0asiouku pazmepamu 4x4x16 cm B coorBeTcTBUM ¢ ['OCT

Ia)
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5802-86. IlogBMKHOCTH PACTBOPHOM CMECH ONPEAEISUIACH [0 TMOTPYKEHHUIO
konyca Ctpoil{HUJI. Pe3ynbpTaThl HccienoBaHUi IPOYHOCTU pacTBOpa Ha 7 U 28
CYTKM TBEPACHMSI U IUIOTHOCTU Ha 28 CyTKU TBEPJEHUS B HOPMAJIbHBIX YCIOBUSX
no I'OCT 310.4 npuBenens! B Ta0I. 2.

Tabawna 2

CBoiicTBa CTPOUTEIBHOTO PACTBOPA HA BYJKAHUYECKOM IIETLIE

CootHouienue | /-5 B Ilox- Cpennsis [Ipenen IIpenen
IIEMEHTAa K % OT | BUIDKHOCTb, | INIOTHOCTh, | MPOYHOCTH MPOYHOCTHU
HerJty mno Macchbl cM KI/M py U3rude | TMpU CHKATHH

Macce LIEMEHTa (MITa) (MITIa)

Ha7 |Ha28 | Ha7 | Ha28

CYTKH | CYTKH | CYTKH | CYTKH
1:3 — 7,1 1457 2,8 10,3 5,3 10,5
1:3 1 7,4 1495 3.4 11,7 7,1 18.4
1:3 2 7,1 1488 3,6 12,5 7,6 19,5
1:3 3 7,5 1465 3,7 14,2 7,3 17,5
1:3 = 8,8 1464 2,7 9,0 5.4 12,8
1:3 1 8,4 1535 3,2 10,5 7,6 18,2
1:3 2 8,3 1558 34 12,4 7,7 20,0
1:3 3 9,0 1558 3,6 14,0 8,2 22,0
1:4 — 7,2 1460 2.4 5,6 3,0 8,4
1:4 1 7.5 1492 2,5 6,5 4,7 12,5
1:4 2 7,0 1535 2,6 7,5 6.4 13,8
1:4 3 7,3 1503 2,7 9.8 4,9 12,7
1:4 - 8,8 1460 2,3 4,9 3,1 10,0
1:4 1 8,5 1433 2,3 5,4 3,2 11,7
1:4 2 8,7 1453 2.4 5,6 3.4 13,4
1:4 3 8,8 1433 2,5 6,7 2,9 13,1

N3 Ttabmuupl 2 clieqyeTr, 4YTO C YBEIMYEHHEM KOJIMYECTBA J1I00aBKU
BYJIKAHAYECKOI'0 TMeIJla B LEMEHT MPOUCXOJUT CYIIECTBEHHOE CHUXXCHUE
IPOYHOCTH Ha C:KaThe U U3rud pactBopa. M3mMeHeHne moABMKHOCTH PACTBOPHOU
CMECH OJIMHAKOBOI'O COCTaBa HE OKa3blBACT CYIIECTBEHHOIO BIUSHMUSA Ha
IIPOYHOCTHBIEC XapAKTEPUCTUKU U IUIOTHOCTH pacTtBopa. McciienoBanus mmokasaiu,

4YTO NpU BBeAeHUU 10 2—3 % pobaBku JI-5 mo macce OT LeMeHTa IPOYHOCTHBIE
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XapaKTEPUCTHKH PAcTBOpA TMOBBIIIAIOTCA CYIIECTBEHHO TIPH  OJWHAKOBOU
MOJIBUKHOCTH PACTBOPHOM CMECH.

JanpHele SKCIEpPUMEHTHl OBUIM HampaBiIeHbl HAa HW3YYEHHE CBOWMCTB
pactBopHbix cMmeceir mno IT'OCT 5802-86. PesynabTaThl uccieqoBaHUM
IpeCTaBIeHbI B Ta0. 3.

Tabmuna 3

CBoiicTBa paCTBOpHOfI CMCCH Ha BYJIKAHWYCCKOM IICILIIC

Coornowmenue | JI-5B Bonoynep- | IInotHoCTB, Bnax- Paccnau-
LIEMEHTAa K % ot JKMBaIoIIas Kr/M HOCTB, % Bae€MOCTb,
Heruty o Macchbl | CIIOCOOHOCTS, %

Macce [IEMEHTA %
1:3 — 97,4 763 7,7 3,2
1:3 | 98,4 929 7,1 2,4
1:3 2 97,8 930 7,6 2,5
1:3 3 97,4 924 9,6 2,2
1:3 — 96,3 851 8,2 4,8
1:3 1 96,8 1050 6,6 2,7
1:3 2 97,3 1070 8,5 2,8
1:3 3 96,8 1067 8,7 2,9
1:4 — 97,8 1020 4,8 3,1
1:4 1 97,4 1044 4,2 3,3
1:4 2 97,8 1012 6,1 2,7
1:4 3 97,4 1032 4,9 3,1
1:4 — 96,8 1068 4,8 3,3
1:4 1 98.4 1014 4,6 2,6
1:4 2 97,9 1018 4,8 2,5
1:4 3 98,4 1020 4,6 2,5

N3 Ttabmuuelr 3  chmegyer, 4YTO MPEJIOKEHHBIE pPACTBOPHBIE CMECH
cootBeTcTBYIOT TpeboBanusim 'OCT 28013-98. Breaenue 1o 2—-3 % nodasku -5
0 Macce OT LEMEHTa YMEHBUIAET pacciIauBaeMOCTh PAacCTBOPHOM cMecH Ha
BYJIKAHUYECKOM TIEILIE.

Jlanee wuccienoBaluCh TEMJIOOTHE3AIIUTHBIE PACTBOPbI HAa BCIYYEHHOM

BepMUKyuTe (Tadm. 4).
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Tabmuna 4

CBolicTBa CTPOUTEIIBHOIO PACTBOPA HAa BCITYYEHHOM BEPMUKYJIUTE

Coornowenue | JI-5B ITox- Cpenuss [Ipenen [Ipenen
EMEHTa K % OT | BUIDKHOCTb, | INIOTHOCTb, | MPOYHOCTH MPOYHOCTH
BEPMUKYJIUTY | MacChl cM Kr/M Npu U3rude | MpU CXKATUU
o o0beMy | [IEMEHTa (MITa) (MITa)

Ha7 |Ha28 | Ha7 | Ha28
CYTKH | CYTKH | CYTKH | CYTKH

1:3 — 7,1 574 0,95 | 2,30 | 1,70 | 3,50

1:3 1 7,1 593 1,13 | 2,36 | 2,32 | 4,20

1:3 2 7,0 598 1,30 | 2,42 | 242 | 427

1:3 3 7,0 586 1,40 | 2,47 | 2,22 | 3,97

1:3 — 8,3 601 0,84 | 1,90 | 1,80 | 3,60

1:3 1 8,1 582 091 | 2,10 | 1,88 | 3,78

1:3 2 8,4 560 1,23 | 247 | 1,98 | 4,12

1:3 3 8,5 553 1,31 | 2,30 | 2,02 | 4,03

1:4 — 7,3 528 0,81 | 1,90 | 1,30 | 3,12

1:4 1 8,1 513 0,79 | 1,95 | 1,55 | 3,18

1:4 2 8,4 496 0,84 | 2,10 | 1,64 | 3,25

1:4 3 8,5 473 0,85 | 2,16 | 1,65 | 3,21

1:4 — 9,8 589 0,77 | 1,70 | 1,54 | 3,20

1:4 1 8,5 539 0,78 | 1,77 | 1,74 | 3,27

1:4 2 8,1 523 0,82 | 1,74 | 1,79 | 3,38

1:4 3 8,5 531 0,81 | 1,72 | 1,62 | 3,12
Pesynbrats UCCJIeI0BAHUM MoKa3alu, 4TO MOJIBMXKHOCTh

BEPMUKYJIUTOOCTOHHONW CMECH HE OKa3bIBAET 3aMETHOT'O BJIMSHUS HA TJIOTHOCTh U
IPOYHOCTHBIC CBOMCTBa pacTBopa. JloOaBka J[-5 He3HAYWTEIHLHO ITOBBINIACT
MPOYHOCTHBIC CBOMCTBAa BEPMHUKYJIUTOOCTOHHOrO pactBopa. lIpemyioxkeHHbIe
PacTBOPHBIC BEPMUKYIUTOOCTOHHBIE CMECH COOTBETCTBYIOT TpeboBanmsim ['OCT
28013-98.

BcnyyeHHBIE  BEpPMUKYIUT — SIBJISIETCS  JIOPOTOCTOSIIIAM — MAaTEpUAIIOM,
MOATOMY JIaJIe€ HCCIEA0BAJIaCh BO3MOXHOCTh 3aMEHBl YaCTH BEPMHUKYJIMTA

neryiom (Tabu. 5).
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Ta0muna 5

CBOICTBa CTPOUTENBHOTO PACTBOPA HA BCIIYYEHHOM BEPMUKYJIUTE U IMEILIE

[lemenr: 3ameHa yacTu [Ton- Cpenuss [Ipenen [Ipenen
BEPMUKYJIUT BEPMUKYJIUTA BIDKHOCTbD, | TUIOTHOCTD, | MPOYHOCTH MPH | MPOYHOCTHU MIPH
1o oobeMy MEIUIOM 10 cM Kr/m° uzruoe (Mlla) | cxatun (Mlla)
00BemMy Ha7 | Ha28 | Ha7 | HaA28
CYTKH | CYTKH | CYTKH | CYTKH
1:3 — 7,1 574 0,85 2,1 1,5 3.4
1:3 [Terten dhpakuun 7,5 824 1,02 2,6 2,5 3,9
0,0-0,315
1:3 [Terten dhpakuun 7,4 937 1,54 2,9 2,8 4.4
0,0-0,63
1:3 — 11,0 622 0,75 1,6 1,4 3,6
1:3 [Tenen ppakuun 11,0 871 1,35 2,9 2,7 42
0,0-0,315
1:3 [Tenen ppakuun 11,0 968 1,63 3,4 3,1 4.8
0,0-0,63
1:4 — 7,5 528 0,81 1,9 1,3 3,1
1:4 [Tenen ppakuun 7.5 664 0,92 2,2 1,7 3,6
0,0-0,315
1:4 [Tenen ppakuun 7.5 694 0,97 2,3 1,9 3,9
0,0-0,63
1:4 — 11,0 519 0,77 1,7 1,6 3,2
1:4 [Tenen ppakuuu 10,8 639 0,94 1,9 1,8 3,5
0,0-0,315
1:4 [Tenen ppakuuu 10,7 698 1,06 2,1 1,9 3.9
0,0-0,63

PC3y.HBTaTBI 9KCIICPUMCHTOB IIOKa3ajiv, 4YTO BCHy‘IGHHBIfI BCPMUKYIINT

MOXHO 3aMCHHUTb BYJKAHUYCCKUM IICIINIIOM 0e3 3HAYUTEIHLHOTO YBCIMYICHUA

CpC,Z[HGP'I IUIOTHOCTH, IIPpU 3TOM IMPOYHOCTHBIC XaAPAKTCPUCTUKH KOMIIO3HUIIHMOHHOI'O

pacTBopa CyIIECTBEHHO Bo3pacTaioT. Taxxke ObUTO BBIABIEHO, 4YTO AoOaBka J[—5

IMOJOKUTCIIbHO BJIMACT HA PCOJIOIHMYCCKHC CBOMCTBA CMECH M Ha IMPOYHOCTHEIC

CBOMCTBA TECILIOOTHE3AIUTHOIO KOMIIO3UIIMOHHOTO pacTBoOpa.
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