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Аннотация: Описаны схема и конструкция детектора, работающего в диапазоне рабочих 
частот не менее чем от 1 до 1250 МГц. Проведено экспериментальное исследование 
частотной зависимости чувствительности по напряжению , а также амплитудная 

характеристика на четырех частотах. Показано, что детектор обладает высокой 
равномерностью частотной характеристики и может быть использован в измерительной и 
приёмно-передающей аппаратуре. 
Ключевые слова: проходной детектор, чувствительность по напряжению, амплитудная 
характеристика, неравномерность чувствительности по напряжению. 

 
Проходные детекторы находят применение в измерителях проходящей 

мощности, в измерителях частотных характеристик, в цепях контроля 

приёмно-передающей аппаратуры, поэтому их исследование является 

актуальным [1-5]. 

Объектом исследования в данной работе является проходной детектор 

из комплекта прибора X1-42. К нему предъявляются следующие требования 

[6,7]:  

- диапазон рабочих частот от 1 до 1250 МГц; 

- чувствительность по напряжению  ≥ 50 мв/мВт; 

- неравномерность чувствительности в диапазоне рабочих частот не 

более ± 0,5 дБ; 

- волновое сопротивление входа 50 Ом; 

- типовое сопротивление нагрузки 1 кОм; 

- динамический диапазон сигналов на входе детектора не менее 30-40 

дБ. 

Схема и конструкция 
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Схема детектора приведена на рис. 1. Фото детектора со снятой 

крышкой показано на рис. 2. 

Детектор состоит из вилки и розетки типа III по ГОСТ13317, 

соединенных между собой на печатной плате из стеклотекстолита. К точке 

их соединения припаян катодом детекторный диод. Анод детекторного диода 

соединен сбайонетным выходом и блокировочным конденсатором. 

Минимальная длина проводников позволяет детектору работать в 

диапазоне рабочих частот от 1 до 1250 МГц с высокой равномерностью.  

Эксперимент проводился на установке, структурная схема которой 

изображена на рис. 3. В качестве источника сигнала используется генератор 

стандартных сигналов типа ГСВЧ – 3000 в режиме НГ. В качестве 

индикатора выходного сигнала применён цифровой осциллограф с входным 

сопротивлением 1 МОм. Для приближения условий испытаний к реальным 

условиям эксплуатации между выходом детектора с входом осциллографа 

установлена нагрузка 1,1 кОм. Свободный выход проходного детектора 

нагружен на согласованную нагрузку 50 Ом для обеспечения режима 

бегущей волны на входе детектора. Пределы измерений по диапазону 

частоты и входных мощностей определялись возможностями используемой 

измерительной аппаратуры (генераторы ГСВЧ-3000 и Г4-218/1). 
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Рис. 1. Принципиальная схема детектора 

 
Рис. 2. Детектор проходной со снятой крышкой (из комплекта X1-42) 

 

 
Рис. 3. Структурная схема измерительной установки 

Таблица 1 

Частотная характеристика детектора 

Частота сигнала МГц Выходное напряжение 

при Рвх=100мкВт, мВ 

Выходное напряжение 

при Рвх=1мВт, мВ 

100 

200 

300 

400 

500 

-5,61 

-5,15 

-5,28 

-5,71 

-5,03 

-66,3 

-65,3 

-64,5 

-62,7 

-63,5 
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600 

700 

800 

900 

1000 

1100 

1200 

1300 

1400 

1500 

1600 

1700 

1800 

1900 

2000 

2100 

2200 

2300 

2400 

2500 

260 

2700 

2800 

2900 

3000 

-5,83 

-5,54 

-6,06 

-5,83 

-6,25 

-5,74 

-6,91 

-6,30 

-6,81 

-7,50 

-7,32 

-8,46 

-7,49 

-8,42 

-9,20 

-8,76 

-10,4 

-9,18 

-10,9 

-9,53 

-9,8 

-12,4 

-11,5 

-11,6 

-10,6 

-63,1 

-67,1 

-65,5 

-67,6 

-66,7 

-66,8 

-68,4 

-70,6 

-71,5 

-76,1 

-76,5 

-80,2 

-78,8 

-77,3 

-85,2 

-82,2 

-93,0 

-81,9 

-92,5 

-86,5 

-84,1 

-101 

-98,3 

-99,1 

-95,5 
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Таблица 2 

Амплитудные характеристики детектора 

Рвх, дБм Uвых, мВ на 

f=100 МГц 

Uвых, мВ на 

f=500 МГц 

Uвых, мВ на 

f=1000 МГц 

Uвых, мВ на 

f=2000 МГц 

-20 

-18 

-16 

-14 

-12 

-10 

-8 

-6 

-4 

-2 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

-1,61 

-1,78 

-2,16 

-2,84 

-3,84 

-5,60 

-8,75 

-14,7 

-24,7 

-40,5 

-75,8 

-115 

-166 

-233 

-316 

-424 

-555 

-1,52 

-1,77 

-2,04 

-2,62 

-3,48 

-5,05 

-7,66 

-13,1 

-21,9 

-39,5 

-72,9 

-110 

-159 

221 

301 

402 

-525 

-1,65 

-1,94 

-2,32 

-3,01 

-4,13 

-6,23 

-9,62 

-16,1 

-26,0 

-42,5 

-65,6 

-94,2 

-139 

-195 

-265 

-355 

-467 

-1,94 

-2,40 

-3,01 

-3,93 

-5,56 

-9,14 

-14,0 

-23,4 

-35,7 

-58,2 

-84,1 
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Рис. 4. Частотные характеристики проходного детектора 

 
Рис. 5. Амплитудные характеристики проходного детектора 

  

Неравномерность чувствительности рассчитывалась по формуле (1): 

           (1) 
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 Более высокочастотный проходной детектор описан в [8]. Проходные 

детекторы с большим динамическим диапазоном (до 23дБм) описаны в [9]. 

Они имеют диапазон рабочих частот от 0,01 до 50 ГГц. При проведении 

данного исследования были полезны работы [10,11]. 

 

Выводы 

Сравнение паспортных данных детектора и его экспериментально 

снятых параметров приведено в таблице 3. 

Таблица 3 

Параметры детектора 
Наименование параметра, 

размерность 
По паспорту Измерено 

Диапазон рабочих частот, 
МГц 

1 - 1250 100-3000 

Чувствительность по 
напряжению , мВ/мВт при 

Rн = 1 кОм 

 От 50 до 124 

Входное сопротивление, Ом 50 50 
Неравномерность 

чувствительности в 

полосе частот 1250 МГц при 
Рвх = 1 мВт 

± 0,5 дБ 1,054 дБ 

Неравномерность 
чувствительности  в 

полосе частот 1250 МГц при 
Рвх = 100 мкВт 

- 2,79 дБ 

Неравномерность 
чувствительности  в 

полосе частот 3000 МГц при 
Рвх = 1 мВт 

- 4,23 дБ 

Неравномерность 
чувствительности  в 

полосе частот 3000 МГц при 
Рвх = 100 мкВт 

- 7,8 дБ 

Динамический диапазон 
мощностей входного 

сигнала, дБ 

- 30 
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