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Газификация регионов России является одной из важнейших задач, 

стоящих на сегодня перед государством, что было подчёркнуто на Прямой 

линии президентом России В. В. Путиным, 14 декабря 2023 года. 

Газификация не только способствует социально-экономическому развитию и 

повышению качества жизни населения, но и позволяет перенаправить 

газовые потоки на внутреннее использование в стране [1]. 

В программы газификации, как правило, включают сельские 

населенные пункты, удаленные от действующих газопроводов. Для 

газоснабжения сельских потребителей сначала надо построить 

межпоселковый газопровод, а затем распределительную сеть внутри села [2]. 

Прокладка газопроводов предусматривается подземно из полиэтиленовых 

труб. На пути следования межпоселкового газопровода практически всегда 

встречаются искусственные и естественные препятствия: автомобильные 

дороги различных категорий, железные дороги, водные преграды (реки, 

озёра, ручьи, пруды), овраги, балки и т.п. Очень часто такие препятствия 

встречаются и на территории сельских населенных пунктов. Пересечение 

таких препятствий может быть сделано открытым (внутриквартальные 

проезды, балки, овраги) или закрытым способом, то есть без нарушения 

конструкции пересекаемого сооружения [3]. 
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В закрытый способ входят методы наклонно-направленного бурения 

(далее ННБ) и горизонтально-направленного бурения (далее ГНБ). Они 

являются наиболее эффективными методами при отсутствии технической 

возможности проложить инженерные сети открытым способом [4]. 

Применение ННБ и ГНБ позволяет быстро, эффективно и с минимальными 

затратами проводить газопроводы под железнодорожными путями, 

автомобильными дорогами, зелеными насаждениями, водными преградами. 

Метод ГНБ применяется при выборе прямолинейного направления трассы. 

Наклонно-направленное бурение позволяет пересекать препятствия со 

значительным заглублением, при этом траектория имеет форму дуги. 

Применение способов ННБ и ГНБ ограничивают некоторые виды 

грунта: гравийные, с включениями валунов и гальки, а также песчаные 

и глинистые, так же затруднена прокладка в рыхлых песках из-за сложности 

формирования прочных стенок бурового канала [5]. 

При методе ГНБ, как правило, газопровод прокладывается в футляре. 

При ННБ возможны оба варианта (в футляре и без футляра) в зависимости от 

вида пересекаемого препятствия и требований нормативных документов [1].  

При закрытом способе прокладки газопровода необходимо выполнить 

ряд подготовительных работ, в которые входит разработка рабочего и 

приемного котлованов определенных размеров (рис. 1) [6]. 

 

Рис. 1. - Схема протягивания газопровода [6] 

Продольный профиль рабочих котлованов со стороны втягивания 

полиэтиленовых труб и приемных котлованов со стороны выхода труб 
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определяется как функция от глубины заложения существующего 

трубопровода и допустимого радиуса изгиба полиэтиленовых труб. 

Расчетная зависимость для определения длины рабочего котлована имеет 

вид:  

                                                                    

где    – длина входного котлована от среза футляра, м;    – глубина 

заложения футляра, м;   – допустимый радиус изгиба полиэтиленовых труб, 

м. 

Допустимый радиус вертикального изгиба полиэтиленовых труб 

рекомендуется принимать в зависимости от диапазона температур во время 

строительно-монтажных работ: p = 30 De при температуре воздуха свыше + 

20 °С и  p = 50 De при температуре воздуха ниже  + 20 °С, где De – наружный 

диаметр трубы, м . 

При увеличении высоты подъема труб до 2   требуемую длину 

котлована    можно уменьшить до значения:  

                                                                

Ширина котлованов (по концу футляра)    определяется 

соотношением: 

                                                                   

где    – внутренний диаметр футляра, м, определяемый по  СП 42-103-2003. 

Уклон котлована со стороны втягивания и выхода полиэтиленовых 

труб должен составлять не более [7]: 

 tgϕ = 
      

       
                                                             

Расстояние в свету между нижней образующей трубы футляра и дном 

котлована рекомендуется принимать не менее 10 см. 
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На основании уравнений (1-4) определены размеры рабочих 

котлованов для полиэтиленовых газопроводов SDR 11, в зависимости от 

диаметров газопровода и футляра и температурного диапазона (табл. 1, 2). 

При этом принималось, что минимальная глубина заложения футляра при 

методе ГНБ – 1,5 м. Диаметры футляра выбирались при условии целостности 

трубы и отсутствия сварных соединений внутри футляра [1]. 

Таблица № 1 

Расчет размеров рабочего и приемного котлованов при t> 20°C 

Расчетные параметры, м 

D Dв Нф p    Н    

0,032 0,0514 1,563 0,96 1,9 1,7 2 

0,063 0,090 1,61 1,89 3,1 1,7 2 

0,075 0,090 1,61 2,25 3,4 1,7 2 

0,09 0,1146 1,64 2,7 3,9 1,7 2 

0,11 0,1308 1,66 3,3 4,4 1,8 2 

0,16 0,184 1,725 4,8 5,5 1,8 2 

0,225 0,2578 1,815 6,75 6,8 1,9 2 

0,25 0,2578 1,815 7,5 7,2 1,9 2 

0,315 0,3274 1,9 9,45 8,3 2,0 2 

Таблица № 2 

Расчет размеров рабочего и приемного котлованов при t <20°C 

Расчетные параметры, м 

D Dв Нф p    Н    

0,032 0,0514 1,563 1,6 2,7 1,7 2 

0,063 0,09 1,61 3,15 4,2 1,7 2 

0,075 0,09 1,61 3,75 4,6 1,7 2 

0,09 0,1146 1,64 4,5 5,2 1,7 2 

0,11 0,1308 1,66 5,5 5,8 1,8 2 

0,16 0,184 1,725 8 7,2 1,8 2 

0,225 0,2578 1,815 11,25 8,9 1,9 2 

0,25 0,2578 1,815 12,5 9,4 1,9 2 

0,315 0,3274 1,9 15,75 10,8 2,0 2 

На основании данных табл. 1, 2 построены графики зависимости 

размеров котлованов от диаметра труб (рис. 2). 
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Рис 2. Геометрические параметры рабочего и приемного котлованов 

при t> 20°C и t <20°C 

Определение размеров котлованов на стадии проектирования позволяет 

определить реальные объемы земляных работ, так как котлованы по 

сравнению с траншеей имеют значительные габариты. Размеры котлованов 

(особенно длина) оказывают влияние на выбор места прокладки 

газопроводов закрытым способом [8]. Если прокладка предусмотрена на 

территории населенного пункта, где ширина проезжей части улицы не всегда 

позволяет выполнить котлованы необходимых размеров, то принимается 

решение или о переносе места ГНБ, или о прокладке газопровода открытым 

способом [9]. Уменьшение размеров котлованов при строительно-монтажных 

работах может привести к возникновению недопустимых напряжений в 
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стенке полиэтиленовой трубы, что приводит к разрушению тела трубы или к 

снижению срока службы газопровода [10].    
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