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Рассмотрим поведение блока составной конструкции под действием 

произвольной нагрузки (рис. 1), приложенной в его вершине [1]-[12]. 

 
Рис.  1. – Схема нагружения тела I и тела III  

в к-ом блоке составной конструкции 

 

 (Р1 и Р2 – симметричное нагружение и Р3– кососимметричное нагружение 

узла А1; Р4 и Р5 – симметричное нагружение и Р6 – кососимметричное 

нагружение узла В1; ( )654321 ,,,,, РРРРРРР = – вектор нагрузки). 

В предыдущей статье рассмотрено поведение блока конструкции под 

действием нагружения одной вершины шестиугольной пластины А1 и соот-

ветственно точки окантовки В1 определенным образом ориентированных со-

ответственно координатных осей. 

Перемещение любой точки k  блока определяется по формуле:    
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где кФl – матрица аппроксимирующих функций в к-ом блоке. 



Подставив в матрицу аппроксимирующих функций кФl  вместо произ-

вольных координат координаты точек А1 и В1, получим перемещения этих 

вершин в к-ом блоке: 
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Введем обозначения:  
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кu  – матрица-столбец перемещений точек А1 и В1;  
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Используя данные соотношения,  перемещения пары вершин А1 и В1  

можно представить в виде:  

кРкSкul = .                                                    (4) 

Из (4) можно определить вектор нагрузок через перемещения соответ-

ствующей пары вершин: 
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 Подставляя (5) в (1), получим перемещения любой точки блока через 

перемещения соответствующей пары вершин: 
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Матрица коэффициентов при нагружении пары вершин тела I и тела III 

в к-ом блоке имеет вид:  
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Таким образом, полностью известны перемещения любой точки блока, 

если заданы перемещения вершин А1 и В1.  

Рассмотрим положение вершин тела I и тела III (рис. 1). Для точек  А1 и 

В1 координатный угол равен нулю, у всех остальных вершин он отличен от 

нуля. Значит, для нахождения перемещений от силы, действующей в верши-

не Ак , достаточно повернуть систему координат на угол α0 , являющийся ко-

ординатным углом этой вершины   (рис. 2). 

 
Рис.  2. – Схема для перехода  от старых координатных осей 

 к новым осям при нагружении шестиугольной пластины  

составной конструкции. 

 



  Переход  от старых координатных осей к новым осуществляется в 

матрицах аппроксимирующих функций кФ  в соответствии с формулами: 

;sincos kykxX αα −=  

;cossin kykxY αα +=                                                      (8) 

.3/5;3/4;;3/2;3/;0 πππππα =k  

 В результате в одной и той же точке блока конструкции имеется набор 

перемещений, полученный приложением и снятием нагрузки, вызывающей 

заданные перемещения пар соответствующих друг другу вершин с первой по 

шестую. 

 Можно определить перемещения в произвольной точке блока от 

воздействия нагрузок во всех вершинах блока. Этому вопросу будет 

посвящено следующее исследование. 
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